
 

VIETNAM - SWEDEN RURAL ENERGY PROGRAMME 

(2004 - 2010)�

�MOIT �

 

 

�
 

 Consulting & Engineering  
 

 
 
 

 

1 

 
 

 

 
PH�� NG PHÁP LU � N VÀ CÔNG C�   

��  XU� T D�  ÁN  
TH	 Y � I
 N MINI VÀ MICRO� 

 

 

 

 

 
 
 

HÀ N� I, 1/2006 



 

VIETNAM - SWEDEN RURAL ENERGY PROGRAMME 

(2004 - 2010)�

�MOIT �

 

 

�
 

 Consulting & Engineering  
 

 
 
 

 

2 

 
 

1 Gi� i thi 
 u ......................................................................................................................................... 4 

2 Ph�� ng pháp lu � n ��  xác �� nh và kh � o sát các �� a � i� m ti � m n � ng cho các d �  án th � y � i
 n 
nh� .................................................................................................................................................... 6 

2.1 T� ng quan ................................................................................................................................. 6 
2.2 Công c�  tham kh� o ��  l� p Báo cáo c�  h� i �	 u t
  các d�  án th� y � i
 n nh� ........................... 7 

3 Ph�� ng pháp lu � n l � a ch � n các �� a � i� m ti � m n � ng cho các d �  án th � y � i
 n nh � ............ 20 

3.1 H� p d� n v�  m� t k�  thu� t ......................................................................................................... 21 
3.2 H� p  d� n v�  kinh t� ................................................................................................................. 22 
3.3 Mô hình t�  ch� c ...................................................................................................................... 22 
3.4 Tiêu th�  � i
 n cho các ho� t �� ng s� n xu� t (ngày- � êm).......................................................... 23 
3.5 � ánh giá môi tr
� ng/ xung �� t v�  s�  d� ng n
� c .................................................................. 23 
3.6 Các tiêu chí riêng c� a ch
� ng trình ....................................................................................... 24 
3.7 Các công c�  � ánh giá �� nh l
� ng và ch� n l� a �� a � i� m/ d�  án............................................. 24 

4 Ph�� ng pháp lu � n chu � n b � và � ánh giá  các Báo cáo D �  án �� u t �  th � y � i
 n nh � ........... 26 

4.1 Các �� c � i� m chính ................................................................................................................ 26 
4.2 Tóm t� t và n� ng l� c k�  thu� t .................................................................................................. 27 
4.3 B i c� nh .................................................................................................................................. 26 
4.4 Ph
� ng pháp lu� n .................................................................................................................. 27 
4.5 Nhu c	 u công su� t/ chi� u sáng và các nhu c	 u tiêu th�  cu i cùng khác ............................... 27 
4.6 S�!"� ng n
� c � a #� c tiêu ..................................................................................................... 28 
4.7 Thi� t k�!$�! thu� t...................................................................................................................... 29 
4.8 %&�y n� ng ............................................................................................................................... 33 
4.9 Hi
 n '(� ng kinh t�!)*! h� i ......................................................................................................... 34 
4.10 +,� n -.!/0! thi� t l� p mô hình t�  ch�1 ...................................................................................... 35 
4.11 Phân '2ch '0i 3&2nh, thu nh� p /0!34 c chi 5&2!3�a d�!4 n.......................................................... 35 
4.12 64 c v� n ��! v�!3&2nh 74ch....................................................................................................... 36 
4.13 Nh� n xét.................................................................................................................................. 34 
4.14 K� t lu� n /0! ki� n 89&�............................................................................................................... 36 
4.15 :&�!-� c .................................................................................................................................... 36 

5 �� c ngu � n tham kh � o   !" công cu khá #$"dùng cho %&�t tri � n d �"� n '&� y � i
 n (&� .............. 37 

5.1 Th
  #� c.................................................................................................................................. 37 
5.2 64 c công 3�! ph	 n m� m s; n 3< .............................................................................................. 38 

6 )&*"+* c 1: �� c h �� ng d , n l � p -� o #� o chi ti . t D�"� n �� u t �  '&� y � i
 n (&� ......................... 40 

6.1 Gi� i thi
 u................................................................................................................................. 40 
6.2 64 c yêu c	 u kh� o sát.............................................................................................................. 41 

6.2.1 �� c khía c� nh ��� thu� t .................................................................................................... 41 
6.2.2 Các khía c� nh kinh t�  xã h	 i............................................................................................ 42 
6.2.3 Kh
  n� ng th� c hi
 n các d�  án � a m� c tiêu..................................................................... 43 

6.3 Thi� t k�  k�  thu� t ...................................................................................................................... 43 
6.3.1 Các k� t c� u xây d� ng ...................................................................................................... 43 
 6.3.2 Thi� t b� c�  khí - thu= công............................................................................................... 
 6.3.3 Thi� t b� c�  � i
 n .............................................................................................................. 
 6.3.4 Thi� t b� � i
 n .................................................................................................................... 
 6.3.5 Gian máy / h
  th ng � i� u khi� n và b� o v
  ..................................................................... 

7. Ph�  l� c 2:  Các ví d�  v�  các b� n v> c�  b� n c	 n thi� t ...........................................................    46-59 



 

VIETNAM - SWEDEN RURAL ENERGY PROGRAMME 

(2004 - 2010)�

�MOIT �

 

 

�
 

 Consulting & Engineering  
 

 
 
 

 

3 

 

Danh m * c vi . t t / t 
 

ACSR Dây d� n nhôm có thép gia c  (m� t lo� i cáp � i
 n) 

AVR B�  � i� u áp t�  �� ng 

BoQ B� ng kê s  l
� ng 

DoI S? công nghi
 p (c� p t@nh) 

ECC Ng� t m� ch � i
 n t�  

ELC B�  � i� u t� i � i
 n t�  

EVN T� ng công ty � i
 n l� c Vi
 t Nam 

FS Nghiên c� u kh�  thi (? Vi
 t Nam g� i là “D�  án �	 u t
 ”) 

GHG Khí nhà kính 

HDPE Poly Ethylene nAng ��  cao 

HH H�  gia � ình 

HP Horse Power (mã l� c) 

HRC High Rupturing Cartridge 

IGC B�  � i� u khi� n máy phát c� m � ng 

kVA Kilo-Volt Ampere 

kW Kilowatt 

lps l/s 
LV H�  áp 

m met 

m a.s.l. Met so v� i m� c n
� c bi� n 

mm Millimet 

MCB Ng� t m� ch cB nh�  

md Ngày công 

MHP D�  án th� y � i
 n nh�  và c� c nh�  (c� c nh�  5- 100 kW, nh�  100-1000 kW); 
? � ây tC MHP �
� c s�  d� ng cho các h
  th ng t� i 200 kW 

MOI Ministry of Industry (B�  Công nghi
 p) 

MV Medium Voltage (trung áp) 

O&M V� n hành và b� o d
B ng 

PPC Dy ban nhân dân t@nh 

Pre-FS Báo cáo ti� n kh�  thi (? Vi
 t nam “Báo cáo c�  h� i �	 u t
 ”) 

PTC H
  s  nhi
 t ��  d
� ng 

RARE � i
 n khí hóa nông thôn vùng sâu vùng xa 

RCC Bê công �	 m l� n 

VND Vietnam Dong 

VSRE Ch
� ng trình n� ng l
� ng nông thôn Vi
 t Nam Th� y � i� n 
WB Ngân hàng th�  gi� i 
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1 Gi� i thi 
 u 
Tài li
 u này������  bày�ph
� ng pháp lu� n v�  vi
 c l� p và � ánh giá các ��  xu� t d�  án th� y 
� i
 n mini và c� c nh� . Ph
� ng pháp lu� n này, minh h� a trong hình 1.1, là phù h� p v� i 
các trình t�  th�  t� c ��  xu� t d�  án � ã �
� c trình bày chi ti� t ? m� t tài li
 u khác. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hình 1.1.: S �  ��  trình t �  th � c hi � n và các ph �� ng pháp lu � n thích h � p 

Hai báo cáo “Báo cáo c �  h0i �� u t � ” và “D�  án �� u t � ”  �
� c s�  d� ng ? Vi
 t Nam 
t
� ng � ng v� i hai báo cáo tr
� c � ây có tên là “ Báo cáo ti � n kh �  thi” và “Báo cáo 

Tài li
 u này trình bày v�  “Ph
� ng 
pháp lu� n ��  chuEn b� và � ánh giá 
các b� n ��  xu� t d�  án MHP” 

Ph� � ng pháp lu � n 1 
(xem ch�� ng 3) 

V�  vi
 c kh� o sát các �� a � i� m 
ti� m nFng cho MHP và chuEn b� 
� ánh giá Báo cáo c�  h� i �	 u t
  

Ph� � ng pháp lu � n 2 
(xem ch�� ng 3) 

V�  vi
 c x� p h� ng và l� a ch� n �� a � i� m 

Ph� � ng pháp lu � n 3 
(xem ch�� ng 4, ph�  l� c 1&2) 

V�  vi
 c chuEn b� và � ánh giá các d�  án 
�	 u t
  

Trình t�  th�  t� c phát tri� n và 
� ánh giá các d�  án � i
 n khí 
hóa nông thôn không n i l
� i 
(xem tài li
 u riêng) 

 
 
 
 
1. Ng
� i phát tri� n d�  án l� a 

ch� n s�  b�  �� a � i� m 
2. ChuEn b� báo cáo c�  h� i 

�	 u t
  (ti� n kh�  thi) 
3. V� i các d�  án nhóm C (<30 

t= �A ng) c	 n có s�  �A ng ý 
c� a Dy ban nhân dân t@nh ��  
quy� t �� nh có ti� p t� c phát 
tri� n d�  án hay không 

Giai � o1n 1 
Hình thành d �  án 

 
 
 
 

1. ChuEn b� D�  án �	 u t
  (Báo 
cáo ti� n kh�  thi) 

2. Th� a thu� n v� i các bên liên 
quan 

3. Xin ch� p thu� n D�  án �	 u t
  
tC Dy ban nhân dân t@nh 

4. Ng
� i phát tri� n d�  án phê 
duy
 t D�  án �	 u t
  và Thi� t 
k�  k�  thu� t  

Giai � o1n 2 
Chu� n b � � � u t �  

Giai � o1n 3 
Th� c hi 
 n d �  án 

Giai � o1n 4 
V� n hành và 

qu� n lý  
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Nghiên c 2 u kh �  thi”. ��  tránh nh	 m l� n trong các ph	 n ti� p theo, chúng tôi s�  d� ng tên 
báo cáo theo cách g� i �
� c s�  d� ng ? Vi
 t Nam hi
 n nay. 
Các ph
� ng pháp và công c�  �
� c trình bày sau � ây d� a vào kinh nghi
 m c� a m� t s  
n
� c trên th�  gi� i tC các d�  án th� y � i
 n nh�  và c� c nh�  (ví d�  Nepal và Indonesia...) 
NhGng ��  xu� t này cHng � ã xem xét �� n các � i� u ki
 n c� a Vi
 t Nam thông qua vi
 c s�  
d� ng các kinh nghi
 m t t tC d�  án RARE �
� c Ngân hàng Th�  gi� i tài tr�  (cho Vi
 t 
Nam). Các nguAn tham kh� o  khác (sách h
� ng d� n, ph	 n m� m...) �
� c li
 t kê và mô t�  
trong ch
� ng 5, ví d�  nh
  sách h
� ng d� n v�  th� y � i
 n c� c nh�  (Inversin, A.R.), ph	 n 
m� m REToolkit và RETScreen, cung c� p các công c�  và ph
� ng pháp t
� ng t�  cho 
vi
 c phát tri� n các d�  án th� y � i
 n mini và c� c nh� . Tuy nhiên, các ph
� ng pháp trình 
bày trong tài li
 u này � ã ch� n l� a nhGng v� n ��  có liên quan nh� t, có giá tr� hoàn ch@nh 
và �	 y ��  nh� t. 
Hình 1.2 minh h� a cho ph
� ng pháp lu� n ��  xu� t áp d� ng cho c�  hai ph	 n, L� p d �  án 
và � ánh giá ��  xu3t d �  án. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hình 1.2:   	 ng d 
 ng các ph �� ng pháp và công c 
  ��  chu � n b 
 và � ánh giá các b � n 

��  xu � t d �  án 

Ph
� ng pháp th�  nh� t �
� c trình bày ? ch
� ng 2 d� a vào b� ng câu h� i dùng ��  thu 
th� p thông tin liên quan c	 n thi� t cho vi
 c chuEn b� Báo cáo c�  h� i �	 u t
 . Các thông tin 
này �
� c dùng ��  chuEn b� báo cáo (do t
  v� n l� p) nh
 ng cHng có th�  dùng ��  ki� m tra 
s�  hoàn ch@nh c� a ��  xu� t d�  án (dùng cho c�  quan có thEm quy� n liên quan). Ph
� ng 
pháp th�  hai, �
� c trình bày ? ch
� ng 3 cho phép � ánh giá m� c ��  h� p d� n c� a m� t 

Chu� n b� các b
 n ��  xu� t d�  án 

Dùng b � n câu h � i ��  thu th� p 
thông tin c	 n thi� t cho vi
 c l� p 
Báo cáo c�  h� i �	 u t
  (ch
� ng 
2.2) 

1. L� p báo cáo D�  án �	 u t
  
theo các n 0i dung yêu c � u 
(ch
� ng 4) 

2. S�  d� ng Tài li 
 u h �� ng d , n 
cho ác d�  án MHP chi ti� t (ph�  
l� c 1) 

3.  ChuEn b� các b� n v> theo các 
yêu c	 u t i thi� u (ph�  l� c 2) 

� ánh giá  các b� n ��  xu� t d�  án 

Ki� m tra t3t c �  các ch �� ng 
và các thông tin liên quan  tC 
b� ng câu h� i trong Báo cáo c�  
h� i �	 u t
  

Dùng ph �� ng pháp lu � n l � a 
ch � n (n� u �
� c yêu c	 u ch� p 
nh� n các ch@ s  ��  c� p trong 
b� ng) ��  � ánh giá tính kh�  thi 
c� a �� a � i� m (ch
� ng 3) 

Ki� m tra n� i dung c� a báo cáo 
d�  án �	 u t
  có � úng v� i các 
yêu c	 u hay không (ch
� ng 4) 
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�� a � i� m c�  th� . M� t s  �� a � i� m l� a ch� n cho d�  án th� y � i
 n mini và micro s> �
� c 
x� p h� ng theo th�  t�  ��  có th�  so sánh t t h� n. Các tiêu chuEn gi ng nhau c	 n �
� c áp 
d� ng trong vi
 c ch� n l� a �� a � i� m s�  b�  ��  quy� t �� nh li
 u m� t �� a � i� m có x� ng � áng 
cho vi
 c chuEn b� Báo cáo c�  h� i �	 u t
  hay không.  
Cu i cùng, ph
� ng pháp th�  3, �
� c trình bày trong ch
� ng 4 cùng v� i các �� c tính k�  
thu� t chi ti� t nêu trong ph�  l� c 1 và 2, dùng ��  l� p báo cáo D�  án �	 u t
  còn ph
� ng 
pháp ch�  y� u ��  � ánh giá �
� c trình bày trong ch
� ng 4. Các c�  quan có liên quan s�  
d� ng tài li
 u này ��  ki� m tra các v� n ��  c	 n thi� t, nh
  v�  k�  thu� t, kinh t� , môi tr
� ng � ã 
�
� c trình bày �	 y ��  trong báo cáo hay ch
 a. Trong tr
� ng h� p yêu c	 u chi ti� t h� n, 
c�  quan � ánh giá có th�  tham kh� o thêm các �� c tính k�  thu� t trong các b� n ph�  l� c. 
Ph
� ng pháp �
� c trình bày sau � ây c�  b� n �
� c thi� t k�  cho các h
  th ng th� y � i
 n 
mini và micro trong ph� m vi công su� t d
� i 200kW. � i v� i các h
  th ng l� n h� n s> có 
các yêu c	 u phân tích toàn di
 n h� n1.  
Theo lu� t pháp Vi
 t Nam, m� t “B� n thi� t k�  c�  s?” ph� i �
� c l� p trong giai � o� n l� p báo 
cáo D�  án �	 u t
 . � i v� i các d�  án th� y � i
 n quy mô nh� , thi� t k�  c�  s? này v�  nhi� u 
m� t r� t g	 n v� i thi� t k�  cu i cùng, có nghIa là ch@ c	 n s� a chGa và b�  sung r� t nh� , ch�  
y� u là v�  m� t s  l
� ng và các b� n  v> chi ti� t. 

2 Ph�� ng pháp lu � n xác �� nh và kh � o sát các �� a � i� m ti � m n� ng 
cho các d �  án th � y � i
 n nh �   

2.1 �4 c � i� m chung 
B
� c �	 u tiên quy� t �� nh khi chuEn b� ��  xu� t m� t d�  án th� y � i
 n nh�  là �� n th� m �� a 
� i� m ��  thu th� p các s  li
 u c	 n thi� t t� i hi
 n tr
� ng. B
� c này t
� ng � ng v� i giai � o� n 
1 trong trình t�  th� c hi
 n (xem hình 1.1) d� n t� i vi
 c l� p “Báo cáo c �  h0i �� u t � ” . Các 
công c�  thích h� p và �
� c khuy� n ngh� cho vi
 c kh� o sát hi
 n tr
� ng bao gAm các v� n 
��  sau: 
 

1. Thông tin chung và thông tin v�  �� a � i� m 
2. Các �� c tính k�  thu� t (bao gAm c�  �� c tính dòng ch� y và s�  d� ng n
� c....) 
3. Nhu c	 u � i
 n công c� ng và cho các gia � ình 
4. Nhu c	 u � i
 n th
� ng m� i 
5. K�  ho� ch m? r� ng l
� i c� a EVN/ Các d�  án � i
 n khí hóa khác 
6. Các d�  án th� y � i
 n nh�  khác và nhà máy xay xát trong vùng 
7. Thu nh� p d�  tính tC vi
 c cung c� p � i
 n 
8. C� i thi
 n môi tr
� ng 
9. Các c�  ch�  qu� n lý 
10. Các v� n ��  v�  môi tr
� ng 
11. Các �� c � i� m kinh t�  xã h� i chi ti� t 
12. D�  toán chi phí d�  án 
13. Các chi phí �� nh kJ hàng n� m 
� c tính 
14. Phân tích tài chính s�  b�  
15. Các ph�  l� c 

Công c�  �
� c trình bày trong ph	 n ti� p theo có th�  s�  d� ng ��  sàng l� c các �� a � i� m d�  án MHP 
ti� m n� ng. Công c�  cung c� p các thông tin c	 n thi� t ��  l� p Báo cáo c�  h� i �	 u t
  và ti� p theo ��  

                                                      
1 Do m� t ��  dân s  khá th� p ? các vùng nông thôn xa xôi ? Vi
 t Nam và ch�  y� u khách hàng tiêu th�  � i
 n vì m� c � ích gia d� ng 
(ít mang tính th
� ng m� i), các h
  th ng th� y � i
 n MHP >200kW có vK không thích h� p cho các h
  th ng cô l� p. Nhi� u làng ch@ 
có không �� n 100 h�  gia � ình và trung bình m� t xã có 10 làng và 500 h� . Th� m chí n� u gi�  s�  rFng công su� t l� p �� t cho mLi 
h�  gia � ình (hi
 n nay là 200W) s> t� ng lên 450W vào n� m 2015 và gi�  s�  2/3 s  h�  trong m� t xã s> �
� c c� p � i
 n bFng th� y 
� i
 n nh� - s  h�  còn l� i nFm r� i rác- s> ch@ c	 n m� t l
� ng t� ng công su� t không quá 200kW. NhGng gi�  thi� t này cHng sát v� i 
kinh nghi
 m c� a các d�  án RARE � ang th� c hi
 n.  
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� ánh giá tính �	 y ��  c� a báo cáo. ��  � ánh giá, c	 n ki� m tra xem t� t c�  các ch
� ng và các thông tin 
liên quan tC b� ng câu h� i kh� o sát � ã có trong Báo cáo c�  h� i �	 u t
  hay ch
 a.  

 

Công c *  tham kh � o ��  l� p Báo cáo c �  h0i �� u t �  các d �  án th � y � i
 n nh �   
 

1. T5ng quan  

Tên d�  án:..………………………………………….… 

V� trí:        Xã ……………………...........  Làng: ………………………… 

                Huy
 n:   ……………………… T@nh/…………………………. 

Ngày th� m �� a � i� m:………/………/……… �� n  ………/………/………/ 

Ng
� i liên h
 : ………………………………………..…… 

Tr
? ng nhóm kh� o sát:  ……………………………… ChG ký..………..…….… 

Các thành viên trong nhóm: 1. . ……………………………… 2.….…………………… 

                                              3.……………………………..... 4.............……………… 
 

Nh6 ng ng �7 i ��8 c ph � ng v 3n �� a v� 

  

  

  

  

  

  

  

 
Thông tin �� a � i� m: 
Tên �
� ng cái g	 n nh� t:…………………………… 
Kho� ng cách t� i �
� ng cái g	 n nh� t:…………..km 
Tên sân bay g	 n nh� t…………………. 
Kho� ng cách t� i sân bay g	 n nh� t:…………….km 
Các chú ý trên �
� ng t� i �
� ng cái/ sân bay g	 n nh� t (v� n chuy� n thi� t b� bFng 
cách nào) ?………………………………………………………. 

Có � i l� i �
� c quanh n� m không? Có�  Không� , Vì sao? 
................................................................................……………….…………………. 

……………………………………..........………………………………………………… 

……………………………………………………..........………………………………… 

N� i cung c� p v� t li
 u chính ngoài ph� m vi huy
 n 
.............................................................………………………………………………… 

Kho� ng cách t� i �� a � i� m th� y � i
 n:……………………….……..…………………... 

H�� ng d , n 

Thông tin này c	 n thi� t ��  
tham kh� o sau này. Ghi tên 
c� a d�  án � úng ��  dM xác 
�� nh cho tham kh� o trong 
t
� ng lai. 

 

 

Nêu tên c� a các thành viên 
nhóm � i� u tra. 

 

Ghi �	 y ��  tên c� a nhGng 
ng
� i dân �� a ph
� ng � ã 
cung c� p thông tin trong 
b� ng kh� o sát. Nên có 
thông tin �	 y ��  ��  có th�  
liên h
  trong t
� ng lai khi 
c	 n thi� t. 

 

 

 

 

Trình bày nhGng � i� u ki
 n 
không th�   � i �� n v� trí tC 
�
� ng cái vì b� t c�  lý do 
nào vào b� t kJ th� i � i� m 
nào trong n� m, ví d�  l? �� t. 
lH ? sông ho� c thi� u c	 u...  
 

 

 

Tên nhGng �� a � i� m chính 
mà tC � ó d�  án th� y � i
 n 
s> �
� c cung c� p các thiêt 
b� nh� p khEu (c� ng, sân 
bay...) 

2. Các �4 c tính k 9 thu � t Ghi nguAn n
� c c� p cho 
d�  án th� y � i
 n nh� , tên 
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Su i nguAn:…………………………………………………………………  

Bao g � m các �� c tính k �  thu � t d �� i � ây áp d 
 ng  trong t � t c�  ph�� ng án l � a 
ch� n �
 a � i� m 

V� trí c� a nh� n n
� c:…………….………… Cao trình:…………so v� i m� c n
� c bi� n 

Tuy� n và lo� i kênh d� n: ……………..…………………….……………..…… 

Chi� u dài kênh: …………m 

V� trí nhà máy:…….…………………… Cao trình:.……………….so v� i m� c n
� c bi� n 

Chi� u dài  ng áp l� c: ……………m 

��  cao c� t n
� c, Hgross ………. m    Thi� t b� s�  d� ng:……………………………… 

Chi� u dài �
� ng dây truy� n t� i:……..….m   Chi� u dài l
� i phân ph� i:...…..…..m 

Có ph	 n c� a d�  án ho� c c� u trúc nào b� nFm trong ph	 n �� t t
  nhân không? Có �  
Không�    

N� u có , ch@ rõ ph	 n d�  án/c� u trúc nào nFm trong ph	 n �� t c� a t
  nhân 

...........................................…………………………………………………………………. 

Có ch�  �� t nào s; n sàng cho phép ph	 n d�  án/c� u trúc công trình �� t trên �� t c� a 
h�  không? Có �  Không�  

Nh� n xét:……………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

L
 u l
� ng � o ?  c� a nh� n n
� c, Qi:………… l/s. N� u có kênh d� n t
� i tiêu nào g	 n 
v� i c� a nh� n n
� c ví d�  trong ph� m vi 6km (cách kho� ng 2h � i b� ), dòng ch� y b� 
chia ra ? nhGng chL � ó cHng c	 n �
� c � o và dùng ��  xác �� nh xác su� t l
 u l
� ng 
v
� t tr� i  Q95 (là l
 u l
� ng trung bình �� t t� i ho� c v
� t quá 95% th� i gian trong n� m 
(347 trong s  365 ngày)). 

Ph
� ng pháp s�  d� ng ��  � o l
 u l
� ng....…………………………………… 

(� ính kèm b� ng s  li
 u và tính toán) 

Ngày � o l
 u l
� ng:…………………… 

D� n dòng th
� ng l
 u (n� u có), Qup:………..…… l/s 

D� n dòng h�  l
 u (n� u có), Qd1:…………..l/s 

Kênh � ào có ph� i cung c� p n
� c cho nhu c	 u t
� i tiêu nào không? 

Có �  Không�  

N� u có, chi� u dài kênh � ào chung v� i ph	 n t
� i tiêu :…………….m 

Các nhu c	 u khác(ghi c�  th� ), Qd2:……….. l/s 

 

L
 u l
� ng xác su� t 95 % d� a vào Qi + Qup  và ph
� ng pháp 
� c tính, 

Q95:…………l/s 

L
 u l
� ng 95 % có th�  �� t, Qavail  = Q95 - (Qup + Qd1 + Qd2):……………. l/s 

Có xung �� t gì giGa quy� n s�  d� ng n
� c v� i vi
 c th� c hi
 n d�  án hay không?  

Có �  Không�  

Nh� n xét v�  các v� n ��  v�  quy� n s�  d� ng n
� c  

dòng su i và mô t�  v� n t� t 
v� trí nh� n n
� c và v� trí 
nhà máy, cao trình c� a 
nhGng v� trí này so v� i m� c 
n
� c bi� n. � i v� i các 
ph
� ng án l� a ch� n, các 
thông s  k�  thu� t v�  v� trí 
nh� n n
� c �� n �
� ng dây 
truy� n t� i, phân ph i c	 n 
�
� c ghi �	 y ��  cho mLi 
ph
� ng án l� a ch� n 

� i� n t� t c�  các thông s  k�  
thu� t và �
 a ra nhGng 
nh� n �� nh phù h� p n� u c	 n 

 

N� u có xung �� t v�  quy� n 
s�  d� ng �� t v� i vi
 c th� c 
hi
 n d�  án, c	 n n� u rõ ? 
� ây. 
 

 

��  c� p �� n các bi
 n pháp 
t
� ng � ng ��  tính toán �A  
th� th� i gian trong tr
� ng 
h� p thi� u các thông s  v�  
l
 u l
� ng. Nh
 ng ít nh� t 
ph� i có m� t (ho� c t t h� n 
là m� t s ) � o �� c v�  dòng 
ch� y trong và cu i mùa 
khô. Chú ý là n� u có ph	 n 
l
 u l
� ng b� trích b� t ? 
th
� ng l
 u c� a c� a nh� n 
n
� c thì c	 n ph� i � o và ghi 
l� i ��  cho các tính toán xác 
su� t  l
 u l
� ng 95% 
T
� ng t� , khi tính toán xác 
su� t  l
 u l
� ng 95% sãn 
sàng cho phát � i
 n, ph� i 
trC � i ph	 n nhu c	 u trích 
n
� c ? th
� ng l
 u và nhu 
c	 u ? h�  l
 u. 

 

Mô t�  ng� n g� n ph	 n n
� c 
ph� i chia sK trên th� c t�  
trong khu v� c nh
  ��  quay 
máy, nhu c	 u t
� i tiêu 
trong nhGng tháng nh� t 
�� nh v.v. 
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.....................................................…………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………… 

Các xung �� t có th�  x� y ra trong quá trình th� c hi
 n d�  án 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 

Công su� t kh�  d� ng l� n nh� t 
� c tính,  

Pmax = ��� �  x (Hgross  x Qavail )/100 =.……………. kW 

Nh� n xét:.……………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

 

N� u có xung �� t v�  quy� n 
s�  d� ng n
� c phát sinh 
trong th� i gian th� c hi
 n 
d�  án c	 n ��  c� p ? � ây. 

N� u d�  báo th� y m� t s  
xung �� t có th�  x� y ra, c	 n 
n� u rõ ? � ây. 

N� c tính công suát kh�  
d� ng t i � a (P max) tC l
 u 
l
� ng xác su� t 95%. Giá tr� 
hi
 u su� t chung c� a h
  
thông  ��� �   nên l� y là  0.5. 
Chú ý là trong tr
� ng h� p 
các ph
� ng án ch� n, công 
su� t t i � a c	 n �
� c tính 
cho t� t c�  các ph
� ng án. 

3. Nhu c � u � i
 n cho gia � ình và công c 0ng  

S  l
� ng h�  gia � ình �
� c c� p � i
 n, Ai =.…....T� ng s  h�  trong vùng, Ae = …..…… 

S  nhân khEu trung bình trong m� t h� , D = ………… khEu/h�  

Nh� nxét………………………….…….….………....…………………………………………
…………………………………………………... 

Công su� t trung bình cho m� t h� , F =………….  Watts/h�  

N� c tính th� i gian dùng � i
 n chi� u sáng trung bình cho m� t h�  :…. gi�  (sáng/chi� u) 
�� n …… gi�   (sáng/chi� u) 

T� ng ph�  t� i có th�  c	  n cho gia � ình = (F x Ai)/1000 = G =..…………… kW 

Nh� n xét:.……………..…………………………………….…….….……… 

…………………………………………………………………………………. 

T� ng ph�  t� i chi� u sáng �
� ng ph  = ……….. kW 

T� ng ph�  t� i l� p �� t ?  trung tâm xã và các nhà công c� ng khác = …… kW 

T� ng ph�  t� i công c� ng (s�  d� ng vào bu� i t i) Gp =………..kW 

Nh� n xét:.……………..…………………………………….…….….……… 

N� c tính t� ng ph�  t� i cho gia � ình và công c� ng Gtotal  =………….kW 

 
N� c tính s  h�  gia � ình 
�
� c c� p � i
 n bFng th� y 
� i
 n nh�  Ai, và t� ng s  h�  
trong vùng Ae, bao gAm c�  
nhGng h�  ch
 a �
� c c� p 
� i
 n. Chú ý là s  nhân 
khEu trung bình trong m� t 
h�  trong vùng d� a theo 
thông tin thu �
� c tC l	 n � i 
kh� o sát �� a � i� m. 
N� c tính công su� t trung 
bình c	 n thi� t cho  mLi h�  
gia � ình và th� i gian chi� u 
sáng d� a vào vi
 c th� o 
lu� n v� i c� ng �A ng.  

 

 

 
T� ng ph�  t� i cho gia � ình 
và công c� ng nên nh�  h� n 
công su� t kh�  d� ng t i � a 
� ã tính tr
� c � ây 

4. Nhu c � u � i
 n th �� ng m 1i 

Kh�  n� ng t� ng nhu c	 u tiêu th�  � i
 n (nh
  ch�  bi� n chè, dùng qu� t ��  s� y thu c lá, 
s� y, các nhà máy xay xát g� o ho� c ngô, nghê m� c, ch�  bi� n th� c phEm . 
…………………..……................................................................................................... 

…………………………………………….……………..…………………………………….. 

…………………………………………………………..….………………………………..…. 

N� c tính s  l
� ng doanh 
nghi
 p có th�  k� t n i v� i h
  
th ng th� y � i
 n nh�  (bao 
gAm các h�  kinh doanh 
hi
 n t� i và các h�  kinh 
doanh s> m? khi có � i
 n, ví 
d�  xem xét c�  h� i phát tri� n 
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Nhu c	 u tiêu th�  � i
 n n� ng cu i cùng (ph�  t� i kinh doanh) có th�  k� t n i vào trong 
n� m �	 u tiên v� n hành nhà máy: 

 

 

 

Ch1y b : ng � i
 n: 

Th2  
t� . 

Mô t �      Th7 i gian v � n hành 
d�  ki . n (am/pm) 

Công su 3t yêu 
c� u (kW) 

1    

2    

3    

4    

Công su 3t t ; i � a cho ph *  t� i kinh doanh, J 1 

(Ch< �� a ra n. u th 7 i gian v � n hành b � trùng l 4p) 
 

T5ng công su 3t yêu c � u cho ph *  t� i kinh doanh trong th 7 i gian chi . u sáng 
công c 0ng cao � i� m: J 2 

 

Ch1y b : ng c �  khí: 

Th2  
t� . 

mô t �      Th7 i gian v � n hành d �  
ki . n (am/pm) 

Công su 3t yêu 
c� u (kW) 

1    

2    

3    

Công su 3t t ; i � a cho ph *  t� i kinh doanh, J 3 

(Ch< �� a ra n. u th 7 i gian v � n hành b � trùng l 4p) 
 

T5ng ph *  t� i có th �  trong h 
  th; ng: 

Ph�  t� i cao � i� m trong h
  th ng, Mp = ……………… kW 

Nh� n xét:………………………………………….………………………………… 

Công su� t thi� t k�  nhà máy c� a d�  án, Md = Mp + 0.25Mp =..…………... kW    

Nh� n xét :..…………………………………….…….….………. 

 Md  nh�  h� n ho� c bFng công su� t c� c �� i 
� c tính, Pmax Có �  Không�  

N� u “Không”, gi� m s  l
� ng h�  gia � ình �
� c c� p � i
 n ho� c công su� t trung bình 
c� p cho m� t h�  ho� c d�  tính nguAn diesel nh
  nguAn phát d�  phòng. 

N� u “Có ”, Qdesign = 100 x Md/(Hgross x h) =  ……………l/s 

kinh t�  �� a ph
� ng) N� c 
tính nhu c	 u công su� t c	 n 
thi� t cho các h�  kinh doanh 
cHng nh
  th� i gian ho� t 
�� ng. Công su� t t i � a yêu 
c	 u cho ph�  t� i kinh doanh 
c	 n �
� c tính toán bFng 
cách thêm vào các h�  kinh 
doanh cá nhân n� u th� i 
gian v� n hành  x� y ra �A ng 
th� i. Vì v� y vi
 c k� t h� p 
các ph�  t� i khác nhau c	 n 
�
� c tính toán ��  xác �� nh 
ph�  t� i kinh doanh l� n nh� t. 
Ph�  thu� c vào lo� i hình 
kinh doanh c	 n s�  d� ng 
� i
 n ho� c c�  khí, � i� n vào 
b� ng t
� ng � ng ? bên. 

 

Chú ý rFng các ph�  t� i kinh 
doanh ho� t �� ng trong th� i 
gian không chi� u sáng và 
ph�  t� i kinh doanh t i � a 
c	 n b� h� n ch�  ? m� c ph�  
t� i kinh doanh có th� . 

 
Ph�  t� i c� c �� i  Mp c	 n 
�
� c xác �� nh �	 y ��  ��  
� áp � ng: 

a) Nhu c	 u chi� u sáng c� c 
�� i Gtotal 

b) Ph�  t� i tiêu th�  cu i 
cùng c� c �� i  n� u v
� t 
quá ph�  t� i chi� u sáng 
c� c �� i 

c) T� ng h� p c�  ph�  t� i 
chi� u sáng và ph�  t� i tiêu 
th�  cu i cùng n� u th� i 
� i� m s�  d� ng trùng nhau. 

Công su� t thi� t k�  c� a nhà 
máy nói chung c	 n �
� c 
tính toán bFng cách t� ng 
thêm 25% vào ph�  t� i c� c 
�� i. � i� u này cho phép � áp 
� ng s�  gia t� ng s  h�  gia 
� ình và nhu c	 u s�  d� ng 
� i
 n trong t
� ng lai. 
So sánh  Md  v� i công su� t 
c� c �� i có th� , Pmax, ? 
ph	 n 2. N� u Md > Pmax  h
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th ng c	 n ph� i thi� t k�  l� i 
và gi� m s  l
� ng h�  �
� c 
c� p � i
 n ho� c công su� t 
�� nh m� c c� p cho mLi h� . 
Ph
� ng án ch� n khác có 
chi phí cao h� n s> có th�  là 
dùng máy phát diesel nh
  
h
  th ng d�  phòng. 

5. K.  ho1ch m = r0ng l �� i c � a EVN/ các d �  án � i
 n khí hóa khác  

� i� m l
� i � i
 n c� a EVN g	 n nh� t:……………………… Kho� ng cách �� n �� a 
� i� m:..…… km 

C� p � i
 n áp c� a l
� i � i
 n EVN ? � i� m g	 n nh� t …………………( không ph� i ?  c� p 
0.4 kV !) 

Có k�  ho� ch m? r� ng l
� i � i
 n ?  khu v� c trong vòng 5 n� m t� i không? Có �  
Không�    

Có k�  ho� ch khác v�  � i
 n khí hóa khu v� c này và/ho� c s�  d� ng sông cho vi
 c phát 
tri� n các nguAn th� y � i
 n khác không: 
…..………………………………………………………………..………….…… 

Nh� n xét :..……………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

 

Chú ý là � i� m cu i c� a l
� i 
� i
 n g	 n nh� t c� a EVN �� n 
�� a � i� m và kho� ng cách 
tr� c ti� p (�
� ng chim bay 
ch�  không ph� i �
� ng � i 
b� ) tC � i� m � ó �� n v� trí. 
Nh� n xét v�  t� t c�  các ��  
xu� t m? r� ng l
� i � i
 n theo 
h
� ng này trong vòng 5 
n� m t� i, và nguAn thông 
tin. Nh� n xét n� u c	 n thi� t 
v�  ��  tin c� y c� a thông tin 
này. 

6. Các d �  án th � y � i
 n nh �  khác và tr 1m xay xát  trong vùng  

(li
 t kê t� t c�  các �� a � i� m nFm trong ph� m vi kho� ng cách 2h � i b� / kho� ng 6 km) 
 

V� trí 

K
íc

h 
c

>
 (

kW
) 

K
ho

�n
g 

cá
ch

 (
m

in
) 

B
i�

u 
gi

á 
h

àn
g 

th
án

g
 

(V
N

D
/w

at
t)

�
T

r3
u 

(V
N

D
/k

g)
 

N
gô

 n
gh

iê
n 

(V
N

D
/k

g)
 

N
gh

iê
n 

b
0

t m
ì (

V
N

D
/k

g)
 

…
…

…
 N

gh
i�

n 
(V

N
D

/k
g)

 

T
ác

h 
d

�u
 (

V
N

D
/k

g)
 

K
há

c 
…

…
...

 (
V

N
D

/k
g)

 

Nh� n xét  

           

           

           

           

           

Li
 t kê các nhà máy th� y 
� i
 n mini và tr� m xay xát  
trong ph� m vi bán kính 5km 
và kho� ng cách 2h � i b�  
tính tC nhà máy, k�  c�  tr� m 
phát diesel ho� c th� y � i
 n. 
Ghi kho� ng cách tC tr� m 
th� y � i
 n �� n tr� m xay xát, 
tính x� p x@ theo th� i gian � i 
b�  cho m� t ng
� i dân �� a 
ph
� ng mang m� t tr� ng 
l
� ng ngH c c nh� t �� nh.  
Ghi bi� u giá � i
 n tính cho 
mLi tr� m th� y � i
 n s> cung 
c� p � i
 n. N� u là bi� u giá 
nhi� u c� p thì ghi bi� u giá 
chung cho s  l
� ng khách 
hàng � ông nh� t và ghi chi 
ti� t các bi� u giá khác trong 
ph	 n nh� n xét. Ghi c�   bi� u 
giá xay xát  
 NhGng s  li
 u trên s> ch@ 
ra bi� u giá ph�  bi� n cho 
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vi
 c ch�  bi� n các s� n phEm 
nông nghi
 p khác nhau và 
các nhu c	 u s�  d� ng cu i 
cùng khác. Vì v� y, c	 n chú 
ý rFng n� u bi� u giá s�  
d� ng cu i cùng theo ��  
xu� t cao h� n nhi� u so v� i 
nhGng giá t
� ng � ng ph�  
bi� n ?  các vùng lân c� n, thì 
s> g� p r� t nhi� u khó kh� n 
khi v� n hành  

7. Thu nh � p �� c tính t ?  vi 
 c cung c 3p n� ng l �8 ng 

Bi� u giá � i
 n ��  ngh� cho h�  gia � ình  

a) Tf:.…..VND/watt/tháng trong tr
� ng h� p t= l
  c  �� nh ho4c b) Tem ..…..VND/kWh trong tr
� ng h� p có l� p �A ng hA 
� o � i
 n n� ng 

Doanh thu hàng n� m có th�  có tC vi
 c bán � i
 n cho h�  gia � ình  

a) S1 = Ai x F x Tf x 12 =.……….….. VND                      ho4c  b) S1 = Ai x F x Tem x s  gi�  s�  d� ng/ngày x 365 
=.………... VND 

Doanh thu nh� p hàng n� m có th�  có tC  vi
 c bán � i
 n cho công c � ng: Sp = Gp x giá x s  gi�  s�  d� ng/ngày x 365 = 
……… VND 

Doanh thu nh� p hàng n� m có th�  có tC vi
 c bán � i
 n cho các h�  s� n xu � t  (S2) 

Doanh thu �� c tính t ?  vi 
 c bán � i
 n 

Các thông s ;  v� n hành 

TT Lo1i 
h/ngày  ngày/th

áng 
tháng/ 
n� m 

Công su 3t 
yêu c � u 

(kW) 

N� ng l �8 ng 
tiêu th * /n� m 

(kWh) 

Bi � u giá 
tiêu th *  

cu; i cùng  
(VND/ 
kWh) 

Thu nh � p 
hàng n � m 

(VND) 

1         

2         

3         

4         

5         

T5ng  -----------  
 

T� ng doanh thu do bán � i
 n �� n các h�  tiêu th�  cu i cùng, S2 =…………..… 
VND/n� m 

Nh� n xét :..…………………………………..……………………………….. 

…………………………………………………………………………………. 

Doanh thu t �  ch �  bi � n nông nghi � p(S3) 

Có tr� m xay xát nào �
� c xây d� ng trong ph� m vi n/m không? Có �  Không�  

N� u Có , thì bên phát tri� n d�  án s> l� p �� t các tr� m này ph� i không?……………..… 

hay là m� t doanh nghi
 p khác s> l� p �� t? ……………………...…… 

Doanh thu hàng n � m t?  ho1t �0 ng ch .  bi . n nông nghi 
 p: 

Tính toán doanh thu hàng 
n� m tC vi
 c bán � i
 n t� i 
các lo� i h�  tiêu th�  cu i 
cùng, S2, tC b� ng trên 
 
N� u tr� m xay xát �
� c coi 
nh
  m� t ph	 n trong c�  c� u 
d�  án th� y � i
 n nh�  thì có 
th�  � ánh d� u ngay vào ô  
“Có” ho� c sau này cHng 
�
� c và k� t thúc luôn ph	 n 
này. N� u không có nhà 
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� 0t 1 2 3 4 

Các thông s ;  v� n hành 

Ng@ c; c 
 

h/ngày  ngày/t
háng 

tháng/ 
n� m 

kh; i 
l�8 ng 
xay xát 
hàng 
n� m 

giá 
VND / kg�

Doanh thu  
hàng n � m 

(VND) 
2 x 3 

G� o Rr=  

Ngô Rm=  

Lúa mì Rw=  

     H� t kê Rl=  

H� t cho 
d	 u�

Ro=  

Khác 

……… 
Rx=  

 
T� ng doanh thu tC xay xát hàng n� m, S3:………………… VND. 
 
T� ng doanh thu �� c tính(S t): 

T� ng doanh thu có th�  hàng n� m tC d�  án th� y � i
 n nh� , trong tr
� ng h� p d�  án � a 
m� c tiêu, có thêm ph	 n l� i ích tC nhGng ho� t �� ng không tiêu th�  � i
 n, S4  =        
VND ……………… 

St = S1 + Sp + S2 + S4= VND…………………, n� u tr� m xay xát và các ho� t �� ng tiêu 
th�  cu i cùng khác do m� t �� n v� kinh doanh khác v� n hành ch�  không ph� i ng
� i 
phát tri� n d�  án  

St = S1 + Sp + S3 + S4= VND. ………………, n� u tr� m xay xát và các ho� t �� ng tiêu 
th�  cu i cùng do ng
� i phát tri� n d�  án th� c hi
 n 
 
Chú ý là khi tính toán doanh thu hàng n� m, không nên c	 ng doanh thu t�  vi
 c bán 
� i
 n và các ti
 u th�  cu� i cùng vào cùng m	 t lúc 

máy xay xát nào nFm trong 
k�  ho� ch xây d� ng thì b�  
qua ph	 n này và chuy� n 
sang ph	 n ti� p theo 
 
N� c tính kh i l
� ng xay 
xát hàng n� m s> �
� c ch�  
bi� n trong MHP (xem xét 
công su� t ch�  bi� n t� i �� a 
ph
� ng; ch�  bi� n t� i các 
tr� m xay xát khác trong 
vùng và ? các h�  gia � ình; 
vi
 c s�  d� ng các tr� m xay 
xát này khi các tr� m khác 
trong vùng không ho� t 
�� ng) và � i� n vào c� t 2 
trong b� ng 
T� ng doanh thu tC tCng 
tr� m xay xát ngH c c riêng 
s> cho t� ng doanh thu 
hàng n� m tC vi
 c xay xát, 
S3. 
 
Khi tính toán t� ng doanh 
thu d�  ki� n, c	 n thêm 
doanh thu tC vi
 c bán � i
 n 
cho các h�  gia � ình 
 (S1), cho các thành ph	 n 
công c� ng(Sp) và bán � i
 n 
cho các ph�  t� i kinh doanh 
(S2) n� u vi
 c kinh doanh 
do m� t doanh nghi
 p khác 
ch�  không ph� i là ng
� i 
phát tri� n d�  án  
N� u ng
� i phát tri� n d�  án 
cHng tham gia vào vi
 c tiêu 
th�  � i
 n n� ng thì c	 n thêm 
doanh thu tC vi
 c bán � i
 n 
cho các h�  gia � ình 
 (S1), cho các thành ph	 n 
công c� ng(Sp) và doanh 
thu tC vi
 c qu� n lý kinh 
doanh (S3) ch�  không �
 a 
ph	 n doanh thu do bán 
� i
 n cho các h�  kinh doanh 
(S3) vào b� i vì  ng
� i phát 
tri� n d�  án không ph� i tr�  
ti� n cho vi
 c tiêu th�  � i
 n 
tC chính nhà máy � i
 n c� a 
mình.  
Chú ý là trong tr
� ng h� p 
các d�  án � a m� c tiêu thì 
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các l� i ích hàng n� m khác 
nh
  thu �
� c tC nhGng 
nguAn không ph� i s�  d� ng 
� i
 n nh
  t
� i tiêu cHng 
c	 n �
� c tính toán và �
 a 
vào 
 

8. Môi tr �7 ng  

S�  quan tâm và hi� u bi� t chung – T� t�  Bình th
� ng �  Ít�  Không�  

Tên c� a các t�  ch� c(NGOs, Hi
 p h� i ph�  nG/ thanh niên/ nông dân, hi
 p h� i c� u 
chi� n binh, các t�  ch� c khác ,v.v.)  � ang ho� t �� ng trong vùng: 
……………………………………………………… 

Các ngành mà các t�  ch� c này tham gia vào: ……….…………………………… 

H�  hL tr�  các d�  án MHP nh
  th�  nào............................................................... 

Nh� n xét :.………………………………..…………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………...……………………………………. 

X� p th�  t�  s�  quan tâm và 
hi� u bi� t c� a ng
� i dân �� a 
ph
� ng s> �
� c c� p � i
 n 
bFng d�  án th� y � i
 n, vi
 c 
có nhà máy th� y � i
 n nh�  
nói chung và hi� u bi� t c� a 
h�  v�  vi
 c s�  d� ng � i
 n và  
nhGng nguy hi� m khi s�  
d� ng � i
 n  .   
Chú ý là tên c� a t�  ch� c  
(NGÓ, hi
 p h� i, c�  quan...) 
s> s�  hL tr�  cho d�  án và 
mô t�  ng� n g� n h�  có th�  
giúp �B  cho d�  án th� y 
� i
 n nh
  th�  nào 
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9. Qu� n lý/Thiêt l � p th �  ch.  

Có t�  ch� c nào (liên doanh, t�  ch� c c� a c� ng �A ng) hi
 n có kh�  n� ng �� m nhi
 m 
vi
 c s? hGu và qu� n lý d�  án th� y � i
 n nh�  hay không ?  

…………………………………………………………………………………………. 

Hình th� c s? hGu ��  ngh� - T
  nhân�  Công ty�  C� ng �A ng�  Chính ph� �   

Nh� n xét :.………………………………………………………….…….… 

………………………………………………………………………………. 

PhEm ch� t c� a ch�  doanh nghi
 p  - Cao�  trung bình�  Th� p�    

M� c ��  tham gia c� a c� ng �A ng theo k�  ho� ch - Cao�  trung bình�  Th� p �  
Không�  

Nh� n xét :...…..……………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………. 

Kh�  n� ng c� a ng
� i dân �� a ph
� ng: 

- Có các k�  n� ng qu� n lý/ kinh doanhs – T t�  Trung bình�  Ít�  Không�  

- Có các k�  n� ng v�  k�  thu� t/ s�  chGa c�  khí - T t�  Trung bình�  Ít�  Không�  

Nh� n xét :.…………………………….…………………………………… 

………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………. 

 
 
 
 
 
��  c� p �� n hình th� c s? 
hGu ��  xu� t cho d�  án 
 
 
� ánh giá kh�  n� ng qu� n lý 
c� a doanh nghi
 p so v� i 
nhGng h�  kinh doanh khác 
trong khu v� c.  
� ánh giá m� c ��  tham gia 
c� a c� ng �A ng trong d�  án, 
ví d�  nh
  c� ng �A ng có 
tham gia vào vi
 c xây d� ng 
�� n giá không ho� c �
 a ra 
các chính sach nh
  làm 
sao ��  ph� t nhGng ng
� i 
không tr�  ti� n ....   
 
Chú ý kh�  n� ng c� a ng
� i 
dân �� a ph
� ng ho� c 
nhGng ng
� i hi
 n không 
s ng ? khu v� c này nGa 
nh
 ng s> quay l� i sinh 
s ng n� u có c�  h� i lâu dài 
cùng v� i kinh nghi
 p qu� n 
lý kinh odanh....ví d�  nhGng 
ng
� i � ã tCng kinh doanh 
nh�  và có kh�  n� ng s� a 
chGa c�  khí, k�  thu� t. 

10. Các v3n ��  v�  môi tr �7 ng 

Có th�  x� y ra l?  �� t trong khu v� c d�  án  ho� c d�  án có th�  gây ra l?  �� t hay không? 
Có �  Không�  
Nh� n xét :.………………………..………………………………………….. 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 

Có hi� m h� a v�  lH l� t ?  trong khu v� c d�  án hay không? Có �  Không�  

Nh� n xét :.………………………..…………………………………………. 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 

Các tác �� ng tiêu c� c khác v�  môi tr
� ng có th�  d�  báo �
� c: 
……………………………………..…………………………………………. 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 

Nh� n xét   v�  hi
 n t
� ng l?  
�� t ho� c lH l� t ? b� t kJ n� i 
nào trong khu v� c d�  án. 
Ch@ ra các hi� m h� a môi 
tr
� ng có th�  x� y ra do 
vi
 c th� c hi
 n d�  án th� y 
� i
 n nh� . 



 

VIETNAM - SWEDEN RURAL ENERGY PROGRAMME 

(2004 - 2010)�

�MOIT �

 

 

�
 

 Consulting & Engineering  
 

 
 
 

 

16 

………………………………………………………………………………… 

11. �4 c � i� m kinh t .  xã h0i 

Các nhóm dân t� c trong khu v� c d�  án :  

Nhóm dân t 0c S;  h0 gia � ình Ghi chú 

  

  

  

T5ng s ;    

 
Ngh�  

nghi 
 p/ngu � n 
doanh thu 

S;  h0 
gia � ình 

Các thành 
viên tham 

gia 

Ph*  n6  
tham gia 

Ghi chú 

Nông nghi
 p     

Tr�  c� p quân �� i     

Kinh doanh     

Làm công     

Lao �� ng     

Cho vay      

Ngh�  g m     

Khác..…………     

T5ng     

Di
 n tích �� t trung bình c� a mLi h�  trong vùng .............................. 

Li
 t kê s�  phân b  các 
nhóm dân t� c trong khu 
v� c theo s  l
� ng h�  gia 
� ình 
 
T� ng s  h�  gia � ình nên 
� úng v� i con s  � ã nêu ? 
ph	 n 3 (Ae). 
 
 
 
Li
 t kê s�  phân bó các 
nhóm ngh�  nghi
 p ho� c 
các nguAn doanh thu trong 
vùng và s  thành viên trong 
mLi h�  gia � ình và s  ph�  
nG làm nghê � ó. Chú ý là 
m� t h�  gia � ình có th�  có 
nhi� u ngh�  và nhi� u nguAn 
doanh thu và m� t ng
� i 
cHng có th�  làm �A ng th� i 
nhi� u nghê.  
“Làm công” ? � ây có nghIa 
là nhGng ng
� i làm cho 
các công ty t
  nhân ho� c 
các t�  ch� c chính ph�  ho� c 
nhà n
� c 
T� ng s  h�  gia � ình s> 
không bFng v� i con s   
Ae (ph	 n 3)  b?i vì m� t s  
h�  gia � ình có th�  có nhi� u 
h� n m� t ngh�  và nguAn 
doanh thu.   

12. �� c tính chi phí c � a d�  án 

a) Giá t 1i �� a ph �� ng xây d � ng d �  án: 

Kho � n m* c �� n v� �� n giá ( �� ng) Ghi chú  

cát    

� á kh i    

� á xK    

C t li
 u thô    

GL    

Nhân công thô s�  công   

Th�  xây công   

Th�  m� c công   

Ghi b� ng giá t� i �� a 
ph
� ng cho các v� t li 
 u 
xây d � ng,  và th�  nguyên 
dùng ��  tính giá (ví d�  giá 
tính trên 1 m3, 1kg...) S�  
d� ng �� n giá áp d� ng cho 
các công trình xây d� ng 
khác trong vùng lân c� n, 
n� u có th� . Nh� n xét v�  
chát l
� ng c� a các v� t li
 u 
xây d� ng s; n có n� u có gì 
�� c bi
 t. 
Ghi �� n giá công lao �0 ng 
(tính theo công nh� t) ph�  
bi� n trong khu v� c. Chú ý 
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K�  thu� t viên công   

Vân chuy� n: 

                - �
� ng 

ng� a thA   - dM 

               - khó 

 Ng
� i vác – dM 

               - khó 

 Máy bay 

Tr� c th� ng 

kg 

 

 

 

 

 

 

  

D	 u h� a Lit   

Diesel Lit   

 

b) D�  toán chi phí c � a d�  án: 

Kho � n m* c VND x 1000 Ghi chú 

Ph	 n c�  khí   

Ph	 n � i
 n   

Ph	 n xây d� ng   

D�  phòng   

Công c�    

V� n chuy� n   

� ào t� o   

L� p �� t   

Ch� y th�  và bàn giao   

S�  d� ng cu i cùng  
Bao gôm c�  chi phí n� u 
ng
� i phát tri� n d�  án 
�� nh s? hGu 

Chi phí ban �	 u   

C0ng t 5ng   

VAT (không ph� i các kho� n 
m� c ? �� a ph
� ng) 

  

Phát sinh (10% c� ng t� ng)   

T5ng chi phí d �  án, W =   

 
 

Chi phí t � ng thêm do d �  án � a m* c tiêu: VND…………………  

Trong tr
� ng h� p d�  án � a m� c tiêu ph	 n chi phí t� ng thêm do các s�  d� ng ngoài 
� i
 n c	 n �
� c ch@ rõ và các quy� t �� nh thích h� p s> �
� c �
 a ra ?  giai � o� n sau 
 
 
 
 

là ti� n công � ó không tính 
ti� n � n cho th� . Ghi chú 
n� u  có các l� i ích khác � i 
kèm v� i giá này. Th�  xây là 
công nhân có tay ngh�  v�  
xây d� ng và ��   bê tông. 
Th�  m� c là công nhân có 
tay ngh�  làm v�  làm �A  gL. 
K�  thu� t viên  là ng
� i có 
tay ngh�  v�  � i
 n và c�  khí.  
Chú ý là giá v� n chuy� n 
cho xe t� i ho� c máy kéo ��  
�
 a các thi� t b�/ v� t li
 u tC 
n� i cung c� p ? th� tr� n g	 n 
nh� t �� n �	 u �
� ng vào 
d�  án. Giá tính theo kg v� n 
chuy� n. Giá c
� c cho 
ng� a thA và ng
� i khuân 
vác ��  v� n chuy� n tC 
�
� ng t� i �� a � i� m th� y 
� i
 n, và giá cHng tính theo 
kg v� n chuy� n. Giá v� n 
chuy� n bFng máy bay, tr� c 
th� ng ch@ �
 a ra n� u � ó là 
d� ng v� n chuy� n không �� t 
nh� t t� i khu v� c (ví d�  ? 
các vùng sâu vùng xa) Ghi 
chú n� u c	 n thi� t. 
Ghi giá d� u h � a và diesel  
t� i �� a ph
� ng và nêu ghi 
chú làm th�  nào ��  v� n 
chuy� n quanh n� m t� i khu 
v� c.  
Các chi phí  cho ph � n c �  
khí  c	 n xem xét kích cB 
c� a turbine, chi� u dài và 
�
� ng kính c� a  ng áp l� c, 
các van c	 n thi� t, máy phát 
và h
  th ng tr� c nghi� n và 
các t� m móng c� a các thi� t 
b�.  
Các chi phí cho ph � n 
� i
 n c	 n xem xét kích 
th
� c c� a máy phát, h
  
th� ng b� o v
  và � i� u khi� n, 
n i �� t, chi� u dài và ��  
ph� c t� p c� a h
  th ng 
truy� n t� i và phân ph i, chi 
phí cho các tr�  � i
 n và h
  
th ng �B  cáp và các thi� t b� 
b� o v
  và � i� u khi� n trong 
gia � ình. 
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C�  c3u tài chính ��  ngh �: 

- C�  ph	 n: %    Wl = VND ………….………………. 

- Vay: %   Wn = VND ………….………………. 

- Tài tr� : % Ws = VND ………….………………. 

- Khác: % Wx = VND ………….………………. 

Các chi phí cho ph � n xây 
d� ng c	 n tính c�  chi phí 
c� a h
  th ng c� a  nh� n 
n
� c, kênh th
� ng l
 u, 
bAn l� ng cát s� i, các công 
trình �B   ng áp l� c, máng 
tràn, và x� , kênh x�  sau 
nhà máy, các công trình 
ch ng l? �� t và móng c� a 
các máy. Chi phí v� n 
chuy� n s> khá nhi� u n� u 
v� n chuy� n bFng máy bay 
ho� c tr� c th� ng. Vi
 c 
� c 
tính c	 n d� a vào t� ng tr� ng 
l
� ng ph� i v� n chuy� n 
bFng �
� ng hàng không.  
� ào t1o: � ào t� o cho ng
� i 
v� n hành và qu� n lý. 

SA d* ng cu ; i cùng - c	 n 
tính c�  chi phí cho các máy 
(xay v� , nghi� n, tháo d	 u, 
c
 a...), chi phí n� n móng 
và các c�  c	 u lái �� c bi
 t. 

Các kho � n chi phí ban 
�� u bao gAm các chi phí 
� i� u tra và thi� t k� . 

T� ng các chi phí trên thêm 
10% VAT cho các kho� n 
m� c không có ? �� a 
ph
� ng nh
  các thi� t b� c�  
� i
 n và thêm 10% chi phí 
phát sinh tính theo c� ng 
t� ng (cho phép sai l
 ch v�  
d�  toán chi phí thi� t b� và 
nhân công). T� ng t� t c�  
các kho� n m� c trên s> cho 
t� ng chi phí c� a d�  án W. 

Ghi t= l
  ph	 n tr� m t� ng chi 
phí c� a d�  án s> có �
� c 
do t
  �	 u t
  c� a �� a 
ph
� ng (có th�  là các công 
ty t
  nhân ho� c nhà n
� c), 
v n vay tC các ngân hàng 
ho� c các t�  ch� c cho vay 
và tài tr�  c� a chính ph�  cho 
các d�  án th� y � i
 n nh� . 
Nhân t= l
  này v� i t� ng chi 
phí �	 u t
  c� a d�  án s> 
cho s  tiên c� a tCng h� ng 
m� c theo �A ng Vi
 t Nam. 
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13. D�  toán chi phí �� nh k B hàng n � m 

Thành ph � n Chi phí 
(VND x 1000) Ghi chú 

L
� ng  – Ng
� i qu� n lý   

L
� ng  – Ng
� i v� n 
hành 1   

L
� ng  – Ng
� i v� n 
hành 2   

L
� ng  – K�  toán   

S� a chGa và b� o d
B ng  
N� u ng
� i phát tri� n d�  án s? hGu 
luôn các tiêu th�  cu i cùng thì c	 n 
tính các chi phí t
� ng � ng vào � ây 

Các chi phí v� n phòng   

 Các chi phí ph�  tr�    

T5ng chi phí v � n hành 
hàng n � m C 

  
 

Li
 t kê các chi phí hàng 
n� m c� a d�  án :  
¨  T� t c�  l
� ng cho nhân 

công làm vi
 c cho nhà 
máy th� y � i
 n - ng
� i 
qu� n lý, ng
� i v� n hành, 
k�  toán..... ��  tính nhGng 
kho� n này có th�  d� a 
vào ti� n l
� ng tr�  cho 
nhGng nhân viên t
� ng 
t�  ? các nhà máy th� y 
� i
 n nh�  khác g	 n � ó, so 
sánh và l� y theo s  trung 
bình. 

¨  S� a chGa và b� o d
B ng- 
nói chung kho� ng 3-5% 
t� ng chi phí c� a d�  án  

 
T� ng t� t c�  các kho� n chi 
phí trên s> cho d�  toán chi 
phí v� n hành hàng n� m  

14. Phân tích tài chính  

T� ng doanh thu hàng n� m (tC ph	 n 7), St = ……..…….....VND 

T� ng chi phí hàng n� m ( tC ph	 n 13),   C =……………….VND 

T= l
  lãi /lL hàng n� m, V = St - C =.……..………..VND lãi/lL 

Li
 t kê doanh thu hàng 
n� m d�  ki� n c� a d�  án, St, 
� ã tính tC tr
� c. Ghi c�  
ph	 n chi phí hàng n� m ? 
ph	 n 13 và trC các chi phí 
kh� i doanh thu ��  tính lãi 
ho� c lL cho h
  th ng. 
(khoanh tròn chG “lãi” ho� c 
“lL” ��  nh� n m� h k� t qu� ). 

15. Ph*  l* c 

Li
 t kê nhGng kho� n m� c liên quan �� n nghiên c� u 

a) Ch* p � nh: 

TT Mô t �  v/ n t / t  Ghi chú 

1 
Toàn c� nh v� trí 
d�  án 

N� u có th�  �
� c  

2 v� trí c� a nh� n 
n
� c và �� p 

b� t bu� c  

3 
v� trí nhà máy 
th� y � i
 n b� t bu� c nhìn th� y c�  b�  sông n� u có 

 
Danh sách các 
b2 c � nh khác 
trong ph *  l* c 

 
 

1    

2    

Li
 t kê các b� c � nh liên 
quan �� n nghiên c� u ví d� , 
toàn c� nh �� a � i� m, tuy� n 
kênh, v� trí tr� m th� y � i
 n 
v� i mô t�  ng� n g� n cho mLi 
b� c � nh và nh� n xét n� u 
c	 n ��  làm rõ thêm 
B� c � nh toàn c� nh v� trí d�  
án c	 n nhìn th� y c�  làng và 
v� trí nhà máy n� u có th�  
�
� c. 
Các b� c � nh v�  l
� i truy� n 
t� i c	 n ? d� ng toàn c� nh. 
Tuy� n truy� n t� i c	 n �
� c 
v� ch rõ ra bFng bút 
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3    

4    

5    

b) Các b � n vC: 

1. M� t bFng t� ng th�  c� a d�  án tC c� a nh� n n
� c �� n cu i �
� ng dây phân phôi. 
2. M� t c� t �
� ng  ng áp l� c, tC b�  áp l� c �� n nhà máy th� y � i
 n. 

Các b
 n v�  này c� n theo m	 t t� l
  thích h� p. 

c) K.  ho1ch � i công tác: 

Th7 i gian 
Ngày 

T?  �. n 
Mô t �  công vi 
 c 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 
 
 
 
 
V> phác h� a h
  th ng ��  
ngh� bao gAm m� t bFng 
t� ng th�  c� a nguAn n
� c, 
kênh th
� ng l
 u, b�  áp 
l� c,  ng áp l� c, nhà th� y 
� i
 n, kênh d� n dòng sau 
nhà máy, các h
  th ng 
truy� n t� i và phân ph i và 
các trung tâm ph�  t� i chính 
(c� a làng). 
 
Trình bày k�  ho� ch � i công 
tác ��  � i� u tra. K�  ho� ch 
này c	 n có nhGng ho� t 
�� ng chính s> th� c hi
 n 
trong nhGng ngày này. Bao 
gAm tên c� a nhGng ng
� i 
chính, �� a ch@ và cách th� c 
liên l� c v� i h�  n� u h�  làm 
vi
 c theo nhóm. Mô t�  
ph
� ng ti
 n � i l� i, ví d�  
bFng máy bay, xe c� a c�  
quan, taxi, bus... 
 

 
Nh
  � ã ��  c� p ? trên, nhGng thông tin thu �
� c tC m� u  này s> dùng ��  chuEn b� Báo 
cáo c�  h� i �	 u t
 . Thêm nGa, vi
 c � ánh giá báo cáo này cHng s> d� a vào các n� i dung 
c� a m� u này. 
 

3 Ph�� ng pháp lu � n l � a ch� n các �� a � i� m ti � m n� ng cho các d �  
án th � y � i
 n nh �   

N� u có s; n s  li
 u và thông tin v�  m� t vài �� a � i� m thì các tiêu chuEn l� a ch� n là so 
sánh các �� a � i� m � ã ki� m tra có th�  �
� c s�  d� ng ��  xác �� nh nhGng �� a � i� m nào kh�  
thi nh� t. Trong tr
� ng h� p ch@ có duy nh� t m� t �� a � i� m � ã �
� c phân tích thì ph
� ng 
pháp có th�  áp d� ng ? � ây ��  � ánh giá m� c ��  h� p d� n c� a v� trí này. Ch
� ng ti� p sau 
� ây s> trình bày chi ti� t v�  ph
� ng pháp lu� n �
� c ��  xu� t ��  l� a ch� n �� a � i� m. 
Sáu tiêu chí ��  l� a ch� n �� a � i� m � ã �
� c ��  xu� t, mLi tiêu chí có m� t s  ch@ tiêu c�  th�  
(s> �
� c gi� i thích ? các m� c d
� i � ây). Sáu tiêu chí này nên �
� c �� m b� o, m� c dù 
m� t s  ch@ tiêu c�  th�  trong tCng h� ng m� c có th�  thay �� i n� u c	 n. Các tiêu chí này là: 
 

1. S�  h� p d� n v�  k�  thu� t ( ~30%) 

2. S�  h� p d� n v�  kinh t�  (~20%) 

3. C�  c� u th�  ch�  (~15%) 
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4. S�  d� ng � i
 n cho ho� t �� ng s� n xu� t (ngày- � êm) (~15%) 

5. � ánh giá môi tr
� ng/ xung �� t v�  s�  d� ng n
� c (~10%) 

6. Các tiêu chí riêng c� a tCng ch
� ng trình (~10%)2 

MLi tiêu chí, nh
  kinh t� , k�  thu� t �
� c tính tr� ng s . T= tr� ng g� i ý �
� c ��  trong ngo� c 
�� n, là k� t qu�  tC kinh nghi
 m c� a nhi� u n
� c, trong � ó có Vi
 t Nam.NhGng tiêu chuEn 
này có th�  thay �� i chút ít theo kinh nghi
 m riêng c� a Vi
 t Nam theo m i quan tâm c� a 
tCng vùng và các yêu c	 u c�  th�  c� a d�  án nh
 ng không nên khác quá nhi� u so v� i t= l
  
�
� c ��  ngh� 

Ph
� ng pháp ch� n l� a �
� c ��  xu� t c  g� ng s�  d� ng các thông tin có trong Báo cáo c�  
h� i �	 u t
  (báo cáo ki� m tra �� a � i� m) m� t cách rõ ràng và t i 
 u và tránh nhGng gi�  
thi� t không c	 n thi� t và các tính toán ph� c t� p mà không có s  li
 u hL tr� . 

��  minh h� a rõ h� n v�  ph
� ng pháp luân l� a ch� n, mLi tiêu chí l� a ch� n v� i các ch@ s  
t
� ng � ng s> �
� c trình bày k�  h� n ? các ph	 n sau. Sau � ó, công c�  ��  � ánh giá l
� ng 
hóa thông qua vi
 c cho � i� m � i v� i mLi tiêu chuEn (và các ch@ s  c�  th� ) s> �
� c gi� i 
thích bFng ví d� . Ví d�  s> cho th� y các ch@ s  �
� c x� p h� ng bFng các thang � i� m tC 0 
(không h� p d� n) �� n 5 ( r� t h� p d� n). 

 

3.1 H3p d , n v �  m4t k9 thu � t 

M� t d�  án �
� c � ánh giá là có h� p d� n v�  m� t k�  thu� t n� u các tiêu chuEn sau �
� c 
� áp � ng: 

·  C� t n �� c: C� t n �� c trung bình �� n cao (> 40 m) ; th� p (< 20 m) và c� t n
� c d
� i 
m� c trung bình thì ít h� p d� n vì t� t c�  các c�  c� u th� y l� c �� u c	 n �
� c thi� t k�  cho 
l
� ng n
� c l� n và vì v� y ph� i có kích th
� c � áng k� . � i� u này không ch@ là v� n ��  v�  
m� t chi phí mà còn là ��  ph� c t� p và nhGng r� i ro v�  công ngh
 . Ngo� i trC các d�  án 
th� y � i
 n nh�  dùng các kênh t
� i tiêu có th�  là h� p h� n, th� m chí v� i ��  cao c� t n
� c 
ch@ có 7m.    

·  M� t b � ng t � ng th �  v
 trí :  ��  d c c� a h
  th ng d� n n
� c ho� c t= l
  giGa ��  cao c� t 
n
� c và chi� u dài kênh. Kênh d� n càng ng� n v� i cùng ��  cao c� t n
� c yêu c	 u c  �� nh 
thì ��  h� p d� n c� a �� a � i� m càng cao. Nói chung, ��  d c có th�  ? m� c 10% ho� c cao 
h� n ��  t� ng ��  h� p d� n c� a �� a � i� m. 

·  Dòng ch � y: Công su � t �� m b � o cao h � n nhu c � u ph 
  t� i d �  báo c � a xã. Công su� t 
�� m b� o có th�  �� nh nghIa là công su� t c� a nhà máy có th�  phát �
� c v� i dòng ch� y ?  
mùa khô. Các �� a � i� m mà công su� t �� m b� o không � áp � ng �
� c nhu c	 u ph�  t� i thì 
ít h� p d� n h� n vì s> ph� i dùng thêm các máy phát diesel. 

·  Các r � i ro: M � c ��  khó kh � n/ r � i ro th � p. M� t h
  th ng có �� a hình khó kh� n (các b�  
sông d c �� ng và nhi� u �A i núi không có chL ��  �� t các c� u trúc c� a nhà máy), trên m� t 
sông r� ng và/ ho� c u n khúc v� i lòng sông không � n �� nh, các � i� u ki
 n �� a ch� t khó 
kh� n (��  d c không �� u) và không có �
� ng � i vào �� a � i� m thì �
� c coi là r� i ro cao và 

                                                      
2 . Tr� ng s  �
� c � ánh giá theo ph	 n tr� m (%) d� a vào kinh nghi
 m các d�  án cùng lo� i c� a m� t s  n
� c ? Châu Á (Nêpan, 
Indonêxia...). TuJ theo � i� u ki
 n c�  th�  c� a tCng d�  án m� c � i� m có th�  � i� u ch@nh cho phù h� p. Tuy nhiên, không nên � i� u 
ch@nh quá l� n ��  �� m b� o th�  t�  
 u tiên c� a tCng tiêu chí 



 

VIETNAM - SWEDEN RURAL ENERGY PROGRAMME 

(2004 - 2010)�

�MOIT �

 

 

�
 

 Consulting & Engineering  
 

 
 
 

 

22 

vì v� y không có tính h� p h� n. M� c ��  khó kh� n �
� c � ánh giá bFng cách x� p m
 c ��  
khó kh� n theo thang cao/trung bình/th� p. Trong tr
� ng h� p ��  khó kh� n là th� p thì s> 
�
� c � i� m cao nh� t (� i� m 5). 

·  Kho � ng cách t �  nhà máy �� n trung tâm ph 
  t� i/ xã d �� i 2km; m� t d�  án th� y � i
 n 
nh�  mà xa so v� i trung tâm ph�  t� i thì kém h� p d� n h� n m� t d�  án cùng quy mô nh
 ng 
g	 n h� n (không quá 4km so v� i m� t vùng có 400 h�  gia � ình và không quá 2km � i v� i 
m� t vùng có 100 h�  gia � ình). 

·  M� t ��  h�  tiêu th 
  l� n h � n 30 � i� m �� u n � i cho 1km ��� ng dây truy � n t � i và phân 
ph� i:  M� t ��  h�  s�  d� ng l� n có nghIa là chi phí cho các thi� t b� truy� n t� i và phân ph i 
s> gi� m � i (�
� c cho � i� m cao h� n). 

 

3.2 S�  h3p  d , n v �  kinh t .  

·  Các chi phí �� u t �  rõ ràng: m� t d�  án th� y � i
 n nh�  có chi phí �	 u t
  d
� i $ 2000.- / 
kW công su� t �� t (tính c�  l
� i truy� n t� i và phân ph i n� u c	 n) �
� c xem là r� t h� p d� n. 
Trong ph� m vi Vi
 t Nam thì giá $ 3600.- / kW  �
� c coi là m� c giá gi� i h� n. 

·  Tránh trùng l � p các d �  án:  Vi
 c quy ho� ch và th� m chí th� c hi
 n m� t d�  án th� y � i
 n 
nh�  s> tr? thành m� t sai l	 m �	 u t
  n� u khi quy  ho� ch ho� c sau m� t vài n� m v�  hành, 
khu v� c này s> �
� c n i v� i � i
 n l
� i qu c gia và vì v� y th� y � i
 n nh�  s> b� b�  không. 
�� i s ng kinh t�  c� a m� t nhà máy th� y � i
 n nh�  ph� i kho� ng 20 n� m ho� c nhi� u h� n vì 
v� y vi
 c ngCng ho� t �� ng c� a nhà máy s> làm gi� m l� i nhu� n c� a d�  án. CHng c	 n ph� i 
�� m b� o rFng không có m� t d�  án � i
 n khí hóa ho� c m� t nhà máy th� y � i
 n nào b� � nh 
h
? ng b� i d�  án th� y � i
 n nh�  này. N� u vi
 c m? r� ng l
� i � i
 n qu c gia là d�  báo 
�
� c thì c	 n phân tích li
 u �� a � i� m này có th�  phát tri� n hay không, tuy nhiên tr
� c h� t 
��  c� p � i
 n cho m� t h
  th ng �� c l� p và sau � ó �� u n i nhà máy th� y � i
 n nh�  và l
� i 
� i
 n qu c gia ��  c� p � i
 n, d� a vào h� p �A ng mua � i
 n. 

 

3.3 Th�  ch .   

M� t d�  án th� y � i
 n nh� / mini c	 n có c�  ch�  qu� n lý và m i quan h
  t t v� i các khách 
hàng c� a mình. � i� u này th� m chí còn quan tr� ng h� n nhGng h� p d� n v�  k�  thu� t vì mâu 
thu� n v� i khách hàng có th�  d� n t� i phá s� n ho� c nhà máy ngCng ho� t �� ng. Tiêu 
chuEn sau � ây dùng � ê � ánh giá nhGng th�  ch�  c� a m� t d�  án th� y � i
 n nh� / l
� i mi ni : 

·  C�  ch �  qu � n lý, c  nh tranh c � a ch �  th � : Các ch@ s  c� a ch@ tiêu này có th�  �
� c 
l
� ng hóa theo: c�  ch�  qu� n lý và tính c� nh tranh y� u/ trung bình/ m� nh. M� t t�  ch� c 
hi
 n hành � ã có m� t c�  ch�  làm vi
 c v� i các ch� c n� ng t t (n� ng l� c tài chính và qu� n 
lý) có th�  ti� p nh� n vi
 c qu� n lý h
  th ng th� y � i
 n nh�  ho� c có th�  thành l� p m� t t�  
ch� c m� i. C	 n � ánh giá xem có t�  ch� c hi
 n hành nào phù h� p ��  qu� n lý hay không 
hay c	 n ph� i thành l� p m� t t�  ch� c m� i và nh
  v� y c	 n nâng cao thêm n� ng l� c. V� i 
các d�  án mà ch
 a xác �� nh �
� c ch�  th�  ho� c có ti� m n� ng gi� i h� n ��  phát tri� n n� ng 
l� c hi
 n t� i thì s> �
� c x� p h� ng “y� u” (t
� ng � ng v� i � i� m s  th� p). 
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·  S�  tham gia c � a c� ng �� ng:  M� t � i� u ki
 n ti� n ��  quan tr� ng cho s�  thành công c� a 
m� t d�  án, �� c bi
 t v� i các d�  án có quy mô nh�  là s�  tham gia c� a c� ng �A ng. Ng
� i 
dân ? khu v� c �
� c c� p � i
 n, tC lúc m� i b� t �	 u có th�  tham gia vào quá trình quy 
ho� ch d�  án. Ý ki� n v�  s�  s? hGu và trách nhi
 m c� a h
  th ng th� y � i
 n nh�  là r� t quan 
tr� ng ��  tránh các mâu thu� n v�  s�  d� ng n
� c và �� t, và thu� n l� i cho các công trình 
xây d� ng. Ph�  thu� c vào c�  c� u s? hGu và s�  �A ng ý c� a c� ng �A ng, s�  � óng góp lao 
�� ng cho các ph	 n vi
 c xây d� ng s> là m� t s�  l� a ch� n. N� u c� ng �A ng không tham gia 
vào vi
 c xây d� ng (c�  v�  ti� n b� c và s�  quan tâm) ho� c v� n hành thì d�  án s> �
� c cho 
� i� m th� p. 

 

3.4 Tiêu th *  � i
 n cho các ho 1t �0 ng s � n xu 3t (ngày- � êm) 

·  Tiêu th 
  cho s � n xu � t:  S�  h� p d� n c� a m� t d�  án th� y � i
 n nh�  s> t� ng v� i s  l
� ng 
nhi� u h�  có nhu c	 u tiêu th�  � i
 n cho s� n xu� t (các ph�  t� i th
� ng m� i/ công nghi
 p). 
�� c bi
 t, tiêu th�  � i
 n ban ngày, chOng h� n cho ch�  bi� n nông nghi
 p có th�  t� ng � áng 
k�  h
  s  ph�  t� i và vì v� y nâng cao tính kh�  thi v�  kinh t�  c� a d�  án. Thêm nGa, d�  án 
ph� c v�  cho các nhu c	 u s� n xu� t s> góp ph	 n vào s�  phát tri� n c� a c�  khu v� c. 

 

3.5 � ánh giá môi tr �7 ng/ xung �0 t v �  sA d* ng n �� c 

·  D�  án th � y � i� n c � c nh !  và các khu v � c b � o t � n:  Chúng ta không mong mu n m� t 
d�  án th� y � i
 n nh�  l� i ít nhi� u � nh h
? ng �� n các khu v� c �
� c b� o tAn ho� c công 
viên qu c gia. � ây là các � i� u ki
 n �� t ra cho vi
 c thi� t k�  và v� n hành nhà máy, và s> 
gi� m tính h� p d� n c� a d�  án. Các ch@ s  c	 n �� t ra là v� trí d�  án có nFm trong khu v� c 
b� o tAn ho� c công viên qu c gia và các trách nhi
 m � i kèm �
� c �� t ra không.  

·  Ti� m n � ng thay th �  nhiên li � u hóa th  ch và c � i � un:  M� t h
  th ng th� y � i
 n c� c nh�  
có th�  � óng góp vào nL l� c gi� m ô nhiMm và thoái hóa môi tr
� ng n� u � i
 n n� ng phát ra 
có th�  thay th�  cho vi
 c s�  d� ng c� i � t, d	 u h� a... c�  trong gia � ình và cho tiêu th�  
th
� ng mai, ho� c có th�  thay th�  cho các máy phát diesel. Các ch@ s  �
� c s�  d� ng ch@ 
là �� nh tính: ”không tác �� ng/ có m� t s  tác �� ng tích c� c/ có nhi� u tác �� ng tích c� c”. 
Trong tr
� ng h� p “không có tác �� ng gì” d�  án s> �
� c cho � i� m th� p (g	 n nh
  0 
� i� m). 

·  Làm khô lòng h � , ng � ng di trú c � a cá: Trong h	 u h� t các nhà máy th� y � i
 n nh� , 
n
� c s> b� trích ra kh� i dòng sông chính và tr� i ra hàng tr� m met t� i vài km. ��  duy trì 
�� i s ng c� a các loài sinh v� t d
� i n
� c và s�  di trú c� a cá ? lòng sông, � o� n giGa c� a 
nh� n n
� c và nhà máy th� y � i
 n, lúc nào cHng ph� i c	 n có m� t dòng ch� y d
  ra. � i� u 
này có th�  h� i khó trong mùa khô khi  các dòng ch� y c� a sông không ��  ��  � áp � ng nhu  
c	 u n
� c cho c�  nhà máy th� y � i
 n và môi tr
� ng. Các �� p d� n dòng c� a nhà máy th� y 
� i
 n nh�  có th�  ch� n s�  di trú c� a cá, tuy nhiên không ch� ng minh �
� c là các lo� i cá b� 
� nh h
? ng nhi� u do th� y � i
 n nh� . Các ch@ s  v�  s�  � nh h
? ng c� a h
  th ng th� y � i
 n 
nh�  t� i �� i s ng c� a các loài th� y sinh và s�  di trú c� a cá cHng �
� c dánh giá �� nh tính: 

 nh h�� ng nhi� u/ ít/ không 
 nh h�� ng.  N� u hi
 n hay không có cá ho� c các sinh v� t th� y 
sinh ? �� a � i� m d�  �� nh xây nhà máy th� y � i
 n nh�  thì � nh h
? ng này có th�  coi là th� p 
(và s> �
� c cho � i� m cao). 

·  Mâu thu " n trong s #  d
 ng n �� c:  Các nhu c	 u s�  d� ng n
� c khác, �� c bi
 t c� p n
� c 
cho sinh ho� t, t
� i tiêu và nông nghi
 p (ch� n nuôi, ngh�  cá) �
� c 
 u tiên h� n s� n xu� t 
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� i
 n. � ánh giá �� nh tính vi
 c s�  d� ng là : r� i ro nhi� u/ trung bình/ th� p v�  mâu thu� n ti� m 
En giGa nhà máy th� y � i
 n và các nhu c	 u s�  d� ng khác. Trong tr
� ng h� p ít r� i ro v�  
xung �� t ti� m En, d�  án s> �
� c cho � i� m cao (g	 n � i� m 5). 

 

3.6 Các tiêu chí riêng c � a ch �� ng trình 

Trong m� t s  tr
� ng h� p, ch�  y� u ph�  thu� c và m� c � ích và nguAn tài chính c� a 
ch
� ng trình, m� t �� a � i� m có th�  có giá tr� làm m� u, thí � i� m ho� c có tác d� ng nhân 
r� ng, có l� i ích �� c bi
 t cho các vùng nông thôn xa xôi, và r� t quan tr� ng cho vi
 c xóa 
� ói gi� m nghèo... Vì v� y các tiêu chuEn có liên quan là: 

·  V
 trí r � t xa (Kh �  n� ng thanh toán b 
 gi � i h  n): ��  hL tr�  cho các vùng nông thôn xa 
xôi mà không th�  có � i
 n l
� i thì vi
 c tài tr�  cho các d�  án th� y � i
 n nh�  không ��  � i� u 
ki
 n do v n �	 u t
  cao là r� t quan tr� ng. � i� u này có nghIa là n� u m� t làng ? r� t xa và 
không có c�  h� i có � i
 n l
� i và n� u “vi
 c hL tr�  cho các vùng sâu vùng xa” là m� t trong 
các m� c tiêu c� a d�  án thì d�  án nên �
� c cho � i� m cao. 

·  Xây d � ng th �  ch �  và n � ng l � c (C�  c� u t �  ch � c y � u kém) : N� u vi
 c xây d� ng n� ng 
l� c ? c� p �� a ph
� ng là m� t m� c tiêu c� a d�  án thì d�  án th� y � i
 n nh�  c	 n �
� c 
khuy� n khích ? nhGng vùng mà nguAn nhân l� c và n� ng l� c qu� n lý, k�  thu� t có th�  
�
� c nâng cao do các ho� t �� ng c� a d�  án. 

·  $
 a � i� m d% vào cho các bên quan tâm:  ��  có th�  là m� t h
  th ng thí � i� m thì v� trí 
c� a m� t d�  án th� y � i
 n nh�  c	 n ph� i dM � i vào cho các c� ng �A ng và các c�  quan ��  
quan sát, trình diMn và v� n hành d�  án.   

·  Ph m vi ch �  t o & �
 a ph �� ng:  Vi
 c nh� p khEu các thi� t b� tC n
� c ngoài trong nhi� u 
tr
� ng h� p là không h� p d� n và t� ng chi phí �	 u t
 . Có th�  ch� p nh� n là ch@ các thi� t b� 
c�  � i
 n là ph� i nh� p khEu trong khi các ph	 n khác là 100% s� n xu� t trong n
� c. Vì v� y, 
ch@ tiêu t= l
  n� i �� a hóa trong t� ng s  chi phí d�  án, có nghIa là d�  án nào có hàm l
� ng 
n� i �� a hóa cao s> �
� c � i� m cao.  

 

3.7 Các công c *  � ánh giá �� nh tính và ch � n l � a �� a � i� m/ d �  án  
MLi ch@ tiêu trong các nhóm tiêu chí � ánh giá �
� c cho � i� m v� i thang � i� m tC 0 ( không 
h� p d� n) �� n 5 (r� t h� p d� n). Các thang � i� m này �
� c cho tr� ng s  theo t= l
  ph	 n 
tr� m (tr� ng s  cho các ch@ tiêu). Ph
� ng pháp này cho phép tránh �
� c vi
 c m� t tiêu 
chuEn �
� c cho � i� m cao h� n do s  l
� ng các ch@ tiêu c� a nó. N� u, ví d�  m� t tiêu  
chuEn �
� c � ánh giá b?i 6 ch@ tiêu và t� t c�  �
� c ch� m � i� m tC 0 �� n 5 thì t� ng s  � i� m 
cho tiêu chuEn � ó cHng s> nFm trong kho� ng tC 0 �� n 5. � i� m s  cu i cùng c� a d�  án 
�� t �
� c bFng cách cho tr� ng s  cho các tiêu chí theo t= l
  ph	 n tr� m nh� t �� nh t
� ng 
� ng v� i m� c ��  quan tr� ng và sau � ó t� ng h� p l� i. Ví d�  ? b� ng d
� i � ây s> minh h� a 
cho vi
 c tính toán này. 
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B� ng 3.1.: Ví d 
  � ánh giá m � t ��  xuát d �  án b � ng các công c 
  và ph �� ng pháp 

trình bày & trên 

Tiêu chí Ch < tiêu (nh 6 ng khía c 1nh 
�4 c thù) 

Tr� ng 
s;  cho 
các ch < 

tiêu 

� i� m cho v � 
trí ��8 c 

ch� n (t?  0 
�. n 5) 

K. t qu �  
� ánh giá 
cho m Di 
ch< tiêu 

Tr� ng s ;  
cho m Di 
tiêu chí 

K. t qu �  
� ánh giá 
cho m Di 
ch< tiêu 

1. Chi� u cao c� t n
� c  15% 5 0.75  
2. C� t n
� c/��  dài kênh 15% 4 0.60  
3. Công su� t/nhu c	 u 20% 5 1.00  
4. Khó kh� n và r� i ro 10% 4 0.40  
5. Nhà máy – trung tâm ph�  

t� i 
20% 3 0.60  

6. M� c ��  t� p trung c� a các 
h�  s�  d� ng 

20% 2 0.40 

 
 
 
 

30% 

 

H3p d, n v �  k9 
thu � t 

                     T� ng riêng  100%  3.75 T� ng riêng 1.125 
1. �	 u t
  riêng  60% 4 2.4  
2. Nguy hi� m v�  d�  án trùng 

l� p 
40% 1 0.4 

 
20%  

H3p d, n v �  
kinh t .  

                     T� ng riêng 100%  2.8 T� ng riêng 0.56 
1. C�  c� u qu� n lý 70% 5 3.50  
2. NguAn nhân l� c 30% 4 1.20 15%  

S/ p x . p v �  t5 
ch2 c 

                     T� ng riêng 100%  4.70 T� ng riêng 0.705 
1. � ã có s; n c�  s? SX 60% 2 1.20  
2. Ti� m n� ng s�  d� ng cho 

SX 
40% 4 1.60 15%  

SA d* ng cho 
s� n xu 3t 

                      T� ng riêng 100%  2.80 T� ng riêng 0.42 
1. Vùng b� o tAn 20% 5 1.00  
2. Thay th�  �
� c nhiên li
 u 10% 2 0.20  
3. Làm khô c� n n
� c 30% 4 1.20  
4. Xung �� t v�  s�  d� ng n
� c 40% 4 1.60 

 

10% 
 

� ánh giá môi 
tr �7 ng/ s A 
d* ng n �� c 

                      T� ng riêng 100%  4.00 T� ng riêng 0.40 
1. HL tr�  vùng sâu/xa 70% 5 3.50  
2. HL tr�  �A ng bào thi� u s  30% 4 1.20 10%  

Các nét �4 c thù 
c� a d�  án 

                     T� ng riêng 100%  4.70 T� ng riêng 0.47 
T5ng chung                                                                                                                                            3.68                                            

 
 

 
� i� m s  cu i cùng c� a m� t d�  án �
� c tính toán theo ph
� ng pháp � ó s> nFm trong 
kho� ng tC 0 �� n 5. D�  án có � i� m s  th� p h� n 2 s> không �
� c ki� n ngh� ��  ti� p t� c 
phát tri� n trong khi các d�  án có � i� m tC 2 �� n 5 s> �
� c ti� p t� c phân tích. �� c bi
 t 
trong tr
� ng h� p �
  trình các báo cáo c�  h� i �	 u t
 , ph
� ng pháp này s> t� o � i� u ki
 n 
thu� n l� i và so sánh khá công bFng. 
M� t khi các �� a � i� m h� p d� n nh� t �
� c ch� n theo ph
� ng pháp trên thì b
� c ti� p theo 
c� a trình t�  th� c hi
 n là chuEn b� Báo cáo D �  án �� u t �  cho các �� a � i� m � áng quan 
tâm nh� t. Ph�  thu� c vào s�  ph� c t� p c� a các d�  án �
� c quy ho� ch và ��  chính xác 
c� a các s  li
 u � i� u tra trong giai � o� n 1 (xem hình 1.1), vi
 c chuEn b� cho Báo cáo �	 u 
t
  chi ti� t yêu c	 u thêm m� t ho� c vài l	 n �� n �� a � i� m nGa ��  � i� u tra thêm và có thêm 
s  li
 u chính xác v�  �� a � i� m � ó. Công c�  trình bày ? ch
� ng ti� p theo s> cung c� p 
nhGng yêu c	 u t i thi� u cho m� t Báo cáo D�  án �	 u t
  chi ti� t và cho phép � ánh giá ch� t 
l
� ng c� a báo cáo � ó. 
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4 Ph�� ng pháp lu � n chu � n b� và � ánh giá  các Báo cáo D �  án �� u 
t�  th � y � i
 n nh �  

Ph
� ng pháp trình bày trong ch
� ng này có th�  �
� c dùng cho vi
 c ��  xu� t cHng nh
  
� ánh giá Báo cáo D�  án �	 u t
 . ��  chuEn b� báo cáo, bên c� nh các yêu c	 u chung v�  
n� i dung s> trình bày ? các ph	 n k�  ti� p thì ph�  l� c 1 (‘H
� ng d� n chi ti� t cho D�  án �	 u 
t
  th� y � i
 n nh� ”) và ph�  l� c 2 (‘ Ví d�  v�  các b� n v> � i� n hình”) cHng c	 n �
� c xem xét. 
 
Báo cáo D�  án �	 u t
  chi ti� t c	 n bao gAm các mô t�  v�  n� ng l� c k�  thu� t, nhu c	 u � i
 n 
n� ng và các kh�  n� ng tiêu th�  cu i cùng, các chi phí c� a d�  án và các �� c � i� m tài 
chính, các �� c � i� m v�  th�  ch�  và các v� n ��  chính sách. Trong ch
� ng ti� p theo s> 
trình bày v�  �� nh d� ng và các n� i dung yêu c	 u c� a báo cáo. Báo cáo nên ng� n g� n 
nh
 ng v� n có �	 y ��  các thông tin c	 n thi� t và các thông s  k�  thu� t. Các ch
� ng ti� p 
theo s> trình bày t� ng quan v�  các v� n ��  c	 n nghiên c� u. Các tóm t� t �
� c trình bày 
theo yêu c	 u s> cung c� p công c�   ��  thEm tra s�  chính xác và ki� m tra s�  �	 y ��  c� a 
các Báo cáo D�  án �� u t
  �
� c trình lên, t
� ng � ng v� i mLi D�  án �	 u t
 .  ��  � ánh giá 
k�  h� n Báo cáo D�  án �	 u t
  c� a th� y � i
 n nh� , c	 n tham kh� o hai ph�  l� c � ã ��  c� p ?  
ph	 n trên. 
 

4.1 Các �4 c � i� m n5i b � t 
P  ph	 n �	 u c� a Báo cáo li
 t kê các thông s / �� c � i� m chính c� a d�  án. Ví d�  v�  nhGng 
thông s  chính c	 n li
 t kê �
� c trình bày d
� i � ây. T
  v� n (ho� c ng
� i biên t� p Báo 
cáo) nên �
 a thêm nhGng thông s  c�  th�  h� n v�  �� a � i� m thích h� p v� i d�  án. 

Ví d* : Các �4 c � i� m n5i b � t 

Sông chính: Tên 
V� trí: Xã/ Huy
 n/ T@nh 
Các trung tâm ph�  t� i: Xã/thôn xóm 
Kho� ng cách t� i �
� ng cái g	 n nh� t: km/ho� c gi�  � i b�  
L
 u l
� ng � o và ngày � o: l/s, ngày/tháng/n� m 
M� c x�  thi� t k� :  l/s 
��  cao c� t n
� c: m 
Hi
 u su� t chung: % 
Công su� t l� p �� t: kW 
Kênh th
� ng l
 u:  lo� i, kích th
� c và chi� u dài 
�
� ng ông áp l� c:  lo� i, kích th
� c và chi� u dài 
Nhà máy th� y � i
 n: lo� i, kích th
� c 
Ki� u tuabin: kW công su� t tr� c và lo� i Dòng xo� n/ Pelton 
Chi� u dài l
� i truy� n t� i(11 kV): km 
Chi� u dài l
� i phân ph i (400 V/230 V) km 
T� ng s  h�  gia � ình �
� c h
? ng l� i ích: s  h�   
Công su� t trung bình c� p cho mLi h� : W 
T� ng chi phí d�  án: VND 
Chi phí cho 1kW: VND 
Tài tr� : VND 
V n vay: VND 
V n c�  ph	 n: VND 
Các lo� i tiêu th�  cu i cùng: Lo� i, ví d�  xay xát, ch�  bi� n chè... 
Hình th� c s? hGu/ ch�  s? hGu: T
  nhân/ công c� ng/ Tên 
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Giá bán � i
 n ��  xu� t:  VND/W/tháng ho� cVND/kWh cho chi� u sáng 
sinh ho� t, VND/kWh cho tiêu th�  cu i cùng 

4.2 Tóm t / t và n � ng l � c k9 thu � t 
Nên có m� t b� n tóm t� t ng� n g� n trong báo cáo, trong � ó trình bày các v� n ��  rút ra, các 
k� t lu� n và ki� n ngh�. Trong ph	 n này c	 n ch@ rõ là d�  án có kh�  thi v�  m� t k�  thu� t và tài 
chính hay không và sau � ó ��  xu� t cho các b
� c th� c hi
 n ti� p theo. Vi
 c k� t lu� n v�  
tính kh�  thi c� a d�  án càn d� a vào n� i dung c� a báo cáo. C	 n chú ý rFng không ch@ có 
dòng ch� y hi
 n có và ��  cao c� t n
� c m� i quy� t �� nh quy mô c� a d�  án. Ngoài ra, thi� t 
k�  k�  thu� t c	 n nh� m vào m� c tiêu � áp � ng nhu c	 u c� a các bên h
? ng l� i tC � i
 n n� ng 
và công su� t.  

 

4.3 Tình hình chung 
Thông tin v�  nhu c	 u ho� c s�  c	 n thi� t c� a d�  án �	 u t
  s> �
� c trình bày ? ph	 n này. 
T
� ng t� , v� trí �� a � i� m, kho� ng cách t� i �
� ng chính, trung tâm th� tr� n g	 n nh� t s> 
cung c� p các v� t li
 u �� a ph
� ng, th� i gian � i th� m �� a � i� m, danh sách chuyên viên 
tham gia cHng c	 n ��  c� p �� n trong ph	 n này. 

 

4.4 Ph�� ng pháp lu � n 
Ph
� ng pháp lu� n �
� c s�  d� ng ��  l� p báo cáo nghiên c� u c	 n �
� c mô t�  ng� n g� n. 
C	 n nêu rõ v�  các thi� t b�, trình  bày ng� n g� n v�  các cu� c h� p v� i c� ng �A ng � ã �
� c 
t�  ch� c trong l	 n �� n th� m �� a � i� m, nguAn s  li
 u kinh t�  xã h� i và cách th� c thu th� p 
s  li
 u trong th� i gian � i th� m �� a � i� m c	 n �
� c nêu rõ. 

 

4.5 Nhu c � u công su 3t/ chi . u sáng và các kh �  n� ng s A d* ng � i
 n 
Nhu c	 u công su� t và � i
 n n� ng tiêu th�  cu i cùng c	 n �
� c � ánh giá trong th� i gian 
kh� o sát �� a � i� m và ph� i �
� c trình bày trong báo cáo. Vi
 c s�  d� ng lúc ban �	 u � i 
v� i th� y � i
 n nh�  ? vùng nông thôn ch�  y� u là cho chi� u sáng sinh ho� t. Vì v� y, ��  t i 

 u hóa vi
 c s�  d� ng nhà máy th� y � i
 n nh�  (và t� ng tính kh�  thi tài chính), công su� t �� t 
c	 n �
� c xác �� nh tC nhu c	 u c� a các h�  gia � ình. Tuy v� y, nhu c	 u � i
 n cho ho� t �A ng 
s� n xu� t (không ph� i ho� t �� ng chi� u sáng) nên �
� c b�  sung h� p lý vào tiêu th�  cho 
ánh sáng sinh ho� t. N� u các h�  tiêu th�  � i
 n cho s� n xu� t có th�  v� n hành trong nhGng 
gi�  không c	 n chi� u sáng thì quy mô c� a d�  án không c	 n thi� t ph� i t� ng thêm. Vì th� , ?  
b� t kJ th� i � i� m nào, t� ng công su� t c� a các h�  tiêu th�  cu i cùng cho s� n xu� t s> b� gi� i 
h� n b?i công su� t l� p �� t � ã �
� c xác �� nh tC nhu c	 u chi� u sáng. Tuy nhiên, các bi
 n 
pháp ti� p c� n khác ��  xác �� nh quy mô nhà máy cHng c	 n �
� c ��  xu� t, miMn là có kh�  
thi v�  m� t tài chính. ��  � ánh giá nhu c	 u công su� t, s  l
� ng h�  gia � ình �
� c c� p � i
 n 
và nhu c	 u công su� t trung bình cho mLi h�  c	 n �
� c xác �� nh d� a vào nhGng cu� c 
th� o lu� n v� i c� ng �A ng. Nh
  � ã ��  c� p tr
� c � ây, nhGng nL l� c c	 n �
� c th� c hi
 n ��  
cân bFng giGa �� c tính k�  thu� t c� a d�  án và nhu c	 u tiêu th�  � i
 n c� a c� ng �A ng. 
T
� ng t� , các lo� i h�  s�  d� ng � i
 n, công su� t và th� i gian v� n hành d�  ki� n hàng n� m 
c	 n �
� c xác �� nh. NhGng h�  s�  d� ng � i
 n �
� c ��  xu� t c	 n �
� c � ánh giá tC các 
nguAn l� c hi
 n có c� a �� a ph
� ng (ví d�  các s� n phEm nông nghi
 p, b�  sGa...) và c�  h� i 
th� tr
� ng. Ví d� , các nhà máy ch�  bi� n nông nghi
 p c	 n d� a vào các vùng nguyên li
 u 
s; n có và các cánh �A ng nông nghi
 p ? �� a � i� m � ó và li
 u � ã có nhà máy nào ? khu 
v� c g	 n � ó ch
 a (ví d�  tr� m xay xát). Cu i cùng, m� t danh sách các ch�  doanh nghi
 p 
quan tâm �� n vi
 c hình thành thêm các h�  s�  d� ng � i
 n cu i cùng và v� trí c� a các h�  
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tiêu th�  � ó cHng c	 n �
� c ��  c� p. B� ng 4.1 �
 a ra ví d�  v�  danh sách các h�  tiêu th�  
cu i cùng và tính toán nhu c	 u công su� t. 

 
'� ng 4.1.: ()*+
* danh ,- ch .- c /0 i h �  s#  d
 ng � i�12*cu � i .3 ng theo nhu c � u công 

su � t 45*th � i gian 60 t �� ng 

Th7 i gian v � n &! nh 
TT EF1i 

Công su 3t yêu 
c� u (kW) 

Gi7 /(G! y (H� ng, 
chi � u) 

IG! y/'&� ng 

1 %4ch /�  3 10 h 74ng – 2 h chi� u 15 

2 Q4y nghi� n 4 2 h chi� u – 5 h chi� u 10 

3 Q4y '4ch d	 u 5 10 h 74ng – 2 h chi� u 10 

4 R0m S4nh 3 6 h 74ng – 9 h 74ng 25 

5 NhAi S4nh 2 11 h t i – 4 h 74ng 20 

T5ng nhu c � u công su 3t 8 

 
%<m -� i, m� t ch
� ng c� a T4o 34o D�!4 n �	 u t
  c	 n �
� c dành ��  '(Unh S0y v� n t� t -0m 
34ch 80o ��!)4 c �� nh �
� c công su� t �� t 3� a 8&0!#4 y d� a /0 o nhu c	 u � i
 n n� ng. S !
h�! gia �Unh 7>!�
� c c� p � i
 n /0! công su� t trung SUnh d0Vnh cho mLi h�!3Hng c	 n �
� c 
nêu (W. RX�i &Unh các h�  s�  d� ng � i
 n cu i 3Yng /0! công su� t t
� ng � ng, s ! gi�  v� n 
&0nh, s !890 y -0m vi
 c 
� c '2nh trong n� m 3� a nhGng h�! tiêu '&�!80 y 3Hng c	 n �
� c 3&@!
(W!(xem S� ng 4.1). Cu i 3Yng, c	 n '2nh 'X4n h
! s !5&�! '� i &0ng n� m tC!34c h�! tiêu '&�!
80y. Vi
 c m?! r� ng h
! th ng trong t
� ng lai /0! nhGng t� n th� t 3� a h
! th ng do s�!3<! m� t 
3� a 8&0!#4 y '&� y � i
 n 8&�!3Hng c	 n �
� c '(Unh S0y.  

 

 

4.6 SA"J* ng n �� c � a K* c tiêu 
Trong ph�Zm vi d�!4 n '&� y � i
 n 8&� , 34c d�!4 n � a #� c tiêu -0!nhGng d�!4 n 3<!nhGng 
#� c �2ch s�!"� ng n
� c $&4c 89X0i 5&4t � i
 n, chOng &� n t
� i tiêu ho� c cung c� p n
� c 
u ng. [2! "� , n� u kênh th
� ng l
 u /0! kênh )�! sau 8&0! #4 y �
� c "Yng ��! cung c� p 
n
� c cho '&� y l� i, '&U!d�!4 n 80y 3<!th�! coi -0!d�!4 n � a #� c tiêu. N� u �� a &Unh 5&Y!h� p 
'&U!vi
 c s�!"� ng n
� c )�! sau 8&0!#4 y cho #� c �2ch '&� y l� i 7>!-0!m� t d�!4 n � a #� c tiêu 
-.! t
? ng, nh
  -0!vi
 c b !'(2!-� i ho� c t� ng chi� u "0 i kênh )�! sau 8&0!#4 y 3<!th�!5&� c /�!
cho m� t s !/Y ng canh '4c nh� t �� nh. Vi
 c b� m n
� c ��! t
� i trong nhGng gi�! th� p � i� m 
-0!m� t /2! "�! nGa, /U!8<! 7>!t� ng nhu c	 u s�! "� ng lên /0! '&\ c �E y vi
 c s�! "� ng n
� c 
không "0 nh cho 5&4t '&� y � i
 n.  S�!"� ng � a #� c tiêu 34c nguAn n
� c c	 n �
� c xem )] t 
trong 34c d�!4 n '&� y � i
 n 8&�! v�V: 
·  Ngoài ph	 n l
 u l
� ng �4 p � ng nhu c	 u n
� c cho 7� n xu� t � i
 n, l
� ng n
� c d
  ra 

3<!th�!"Y ng cho #� c �2ch th�!&^2 . Ví!"� , n� u l
 u  l
� ng thi� t k�! cho 7� n xu� t � i
 n 
8&�! h� n xác su� t l
 u l
� ng 95% (sông l� n h� n /0! công su� t �� t -� i th� p) '&U!l
 u 
l
� ng n
� c d
  ra cho t
� i tiêu 7>! �4 p � ng nhu c	 u n
� c t
� i khi c	 n. N� u /Yng 
canh '4c ?!"� c theo kênh th
� ng l
 u '&U!n
� c t
� i 3<!th�!�4 p � ng bFng 34ch t� ng 
$2ch th
� c kênh th
� ng l
 u lên ��! �A ng th� i �4 p � ng 3�! hai nhu c	 u (5&4t � i
 n /0!
n
� c t
� i). N� u "Yng  ng -0m kênh th
� ng l
 u '&U!34c c� u '(\ c ��  � i� u khi� n l
 u 
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l
� ng, chOng &� n nh
  34c van ��! '(2 ch 34c � i� m l� y n
� c ra cho t
� i nên �
� c b  
trí. 

·  Nh
  �*!'(Unh S0y ?!ph	 n trên, n� u /Yng canh '4c nFm "� c theo kênh )�! sau 8&0!#4 y 
'&U!n
� c t
� i có th�  có s; n #0! không c	 n t� ng n� ng l� c d� n n
� c 3� a kênh th
� ng 
l
 u. Vi
 c b !'(2!-� i ho� c t� ng chi� u "0 i kênh 3<!th�!-0 m t� ng thêm 34c chi 5&2. 

·  6Hng 3<!th�! c� p n
� c cho t
� i tiêu ho� c 34c nhu c	 u n
� c khác ngoài nhu c	 u cho 
'&� y � i
 n ch@ v� i 3Yng l
 u l
� ng � ã thi� t kê cho nhà máy��bFng 34c bi
 n 5&4p _,� n -.!
n
� c theo kinh nghi
 m. [2!"� , c� p n
� c t
� i tiêu trong gi�! cao � i� m bFng 34ch 9`� m 
công su� t 5&4t 3� a 8&0!#4 y ho� c '� m ngCng #4 y 3Hng -0!m� t 9`� i 5&4p $&�! thi. 

·  64 c chi!5&2!/0!l� i 2ch t� ng thêm tC!#� c tiêu s�! "� ng th�! c� p c	 n ��  c� p �� n trong 
34c d�!4 n � a #� c tiêu. [2!"� , vi
 c t� ng chi 5&2!3�a kênh th
� ng l
 u ��!�4 p � ng nhu 
c	 u n
� c t
� i 3<!th�! so 74nh v� i l� i 2ch t� ng thêm &0ng n� m do t� ng n� ng su� t cây 
trAng trong 'X0n b�!�� i s ng d�!4 n thu= � i
8a. N� u l� i 2ch '2ch -Hy tC!34c #� c tiêu s�!
"� ng th�! c� p trong su t �� i s ng d�!4 n '2nh theo h
! s ! chi� t kh� u nhât �� nh nhi� u 
h� n chi 5&2!t� ng thêm cho 34c s�!"� ng 80y '&U!34c d�!4 n � a #� c tiêu 80y c	 n �
� c 
ch� ng minh. 

64 c nguAn s�!"� ng n
� c � a #� c tiêu không nên coi -0!m i nguy &� i cho h
! th ng '&� y 
� i
 n 8&� . T t nh� t, nên 'Um 34c 9`� i 5&4p _,� n -.! /0! công ngh
! ��! khuy� n $&2ch p&4t 
� i
 n /0! k� t h� p 34c #� c tiêu s�!"� ng $&4c 3� a nguAn n
� c. 
 
Trong ch
� ng nói v�! T4 o 34o D�! 4 n �	 u t
 , n� u 3<!nhi� u #� c tiêu s�! "� ng nguAn 
n
� c, /2!"�! trong 34c d�!4 n � a #� c tiêu, '&U!c	 n '(Unh S0y (W. RX�i s�!"� ng n
� c, nhGng 
thay �� i ho� c � i� u 3&@nh thi� t k�! theo yêu c	 u /0! l� i 2ch t� ng thêm tC!34c s�!"� ng th�!
c� p (/2! "�! s ! h�! gia �Unh �
� c c� p n
� c bFng �
� ng  ng, s ! hecta �� t �
� c t
� i..) 
3Hng c	 n '(Unh S0y trong ph	 n 80y. 

 

4.7 Thi . t k ."L9" thu � t 
Ph	 n 80y 7>! '(Unh S0y nhGng '&0nh ph	 n 3� a h
! th ng b� t �	 u tC!c� a nh� n n
� c �� n 
8&0!#4 y � i
 n, ti� p �<!-0! kênh d� n sau 8&0!#4 y /0!34 c l
� i truy� n '� i /0! phân ph i. 64 c 
ti� u #� c 3<!th�! s�!"� ng ��!'(U nh S0y 34c thành ph	 n riêng 3� a h
! th ng. 64 c �� c '2nh $�!
thu� t nên �
� c '(Unh S0y trong S4o 34o (thuy� t minh) /0! 34 c S� n />! t
� ng � ng �
� c 
'(Unh S0y ?!S� ng 4.2. Thi� t k�!$�! thu� t (ph	 n thuy� t minh /0!S� n /> ) 3Hng nên �
� c '(Unh 
S0y dM!hi� u ��! -0 m c�  s?! cho 34c 8&0!th	 u 3&0o 9`4!h� p -.! khi th� c hi
 n d�!4 n. H� n 
nGa, 8&0!th	 u 3<!$&�! n� ng xây d� ng (ho� c 9`4m 74t ph	 n thi công) 34c k� t c	 u /0! l� p 
�� t thi� t S�!3<!th�! thay �� i ch\ t 2t cho 5&Y!h� p v� i � i� u ki
 n th� c t�! d� a theo S4o 34o. 
C	 n 3&\!.! rFng 34c S� n />! xây d� ng chi ti� t không c	 n thi� t nh
 ng c�  s?!cho 34c S� n />!
thi công '&U!c	 n 5&� i �2nh $bm /0 o �< . [c!"�!34 c S� n />!� i� n &Unh �
� c '(Unh S0y ?!:&�!
-� c 2!��! minh &� a m� c �� yêu c	 u chi ti� t. 
 
 
'� ng 4.2: 7- c yêu c � u 8�* thu � t cho '- o .- o D�*- n �� u t �  96� y � i� n 16!* chi ti � t 

�� c M�n  C  Mô '�"#� c M�n  C  �� c chi ti . t yêu c � u trong M�o #� o 

a. T� n �A! khu v� c 
d�!4 n 

Hi� n '&�!khu v� c d�! 4 n 3<! 3�! l
� i phân 
ph i d� a theo S� n �A!&0nh 3&2nh 3<!s; n 
(�
� c xu� t S� n s; n) 

��! c� p �� n /�! '(2!d�! 4 n, $&X�ng 34ch 
�� n �
� ng 34i, 34c �
� ng /0 o �� a 
� i� m d�! 4 n /0! 34 c )*! 7>! �
� c �� u 
l
� i phân ph i. 
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b. M� t bFng t� ng 
th�!3� a h
! th ng 

Hi� n '&�!/�!'(2!3� a 34c '&0nh ph	 n 3&2nh tC!
c� a nh� n n
� c �� n 8&0! #4 y '&� y � i
 n/ 
kênh d� n sau 8&0!#4 y. 

Mô '�! v� n t� t m� t bFng h
! th ng 

c. M� t c� t "� c 3� a 
h
! th ng 

Hi� n '&�!m� t c� t v� i 34c m� c ��! tC!c� a 
nh� n n
� c t� i 8&0!#4 y '&� y � i
 n. T� n />!
80y không b� t bu� c v� i 34c h
! th ng 3<!
công su� t �� t d
� i 15kW. 

 

d. M� t bFng t� ng 
th�!34 c công '(Unh 
�	 u m i 

Cho th� y /�! '(2!3� a �� p, c� a nh� n n
� c, 
34c k� t c� u S� o v
! b�! sông v.v. 

 

e. Chi ti� t c� a nh� n 
n
� c 

 

Cho th� y m� t bFng /0! 34 c m� t c� t �� p, 
c� a nh� n n
� c /0! 34 c c� u '(\ c $&4c. 
d2ch th
� c, cao ��! /0! m� c n
� c (SUnh 
th
� ng /0! khi 3<! -H) c	 n �
� c bi� u '&�, 
�� c bi
 t -0!c� a nh� n n
� c ��! ki� m tra 
�
� c 34c k� t c� u '&� y l� c. 

Mô '�! 34 c k� t c� u 3&2nh, 34ch th� c 
v� n &0nh, -X� i k� t c� u /0!34 c xem )] t 
v�!-H 

f. BAn l� ng 34t 7� i, 
khu v� c bAi l� ng, 
b�!4 p l� c /0!�� p 
'(0n 

 

Cho th� y m� t bFng 3� a t� t 3�!34 c k� t c� u 
theo tCng m� t c� t. 64 c m� c n
� c, 34c 
cao �� , -X� i /0! $2ch th
� c 34c k� t c� u 
(chi� u "0 i, r� ng /0! ��! "0 y) cân �
� c 3&@!
(W. 64 c c� a, 34c �� p '(0n /0! b ! '(2! 34c 
 ng phun 3Hng c	 n �
� c '(Unh S0y. e< i 
chung, m� t 8&0!th	 u 3<!kinh nghi
 m '&U!
7>! thi công �
� c 34c k� t c� u d� a theo 
34c S� n />!80 y. 

[�! '(2 , $2ch th
� c /0!-X� i k� t c� u.6Hng 
c	 n ��! c� p t� i 34c �� c � i� m v� n &0nh 
nh
  t	 n su� t )� , c�  ch�!)�! bAi l� ng ?!
khu v� c bAi l� ng  
 

g. Kênh th
� ng l
 u Cho th� y 34c m� t c� t 3� a kênh th
� ng 
l
 u gAm 3<!cao �� , 34c m� c n
� c, $2ch 
th
� c /0! ��! d c theo 34c h
� ng. M� t 
m� t c� t kênh c	 n �
� c bi� u '&�!su t chi� u 
"0 i kênh. CHng c	 n 5&� i 3&@!(W!-X�i kênh 
(/2!"�! bFng �4! xây trong vGa xi m� ng ) /0!
��! d c "� c kênh, �
 a ra t� t 3�!34 c thông 
tin yêu c	 u ��! ki� m tra �
� c k� t c� u '&� y 
l� c. N� u "Yng �
� ng  ng -0m kênh 
th
� ng l
 u '&U!c	 n nêu (W!-X�i  ng, �
� ng 
$2nh /0! chi� u "0 y 3Yng v� i 34c chi ti� t 
ng	 m  ?!mLi m� t c� t t
� ng � ng. 

Chi� u "0 i, $2ch th
� c /0! -X� i kênh/ 
 ng. Mô '�! ng� n 9� n v�! /�! '(2! /0! liên 
k� t 3� a 34c �� p '(0n thêm. 
 

h. f ng 4p l� c 

 

Cho th� y m� t nghiêng 3� a  ng 4p l� c bao 
gAm cao d� , b !'(2!�
� ng  ng /0!/�!'(2!34 c 
kh i 8] o. Trong S� n />!3Hng 5&� i nêu (W!
��! "0 y 3� a �
� ng  ng. N� u "Yng m� t 
S2ch ��!9&] p '&U!3Hng 5&� i 3&@!(W! ��! "0y 
S2ch, ��! r� ng, s ! l
� ng /0! �
� ng! $2nh 
3� a 34c bulông… 

��! c� p �� n -X� i �
� ng  ng, �
� ng 
$2nh, ��! "0 y, t� ng '(� ng l
� ng v	!
chi� u "0 i tCng �X� n. %(Unh S0y v� n t� t 
v�! vi
 c b !'(2!34c �X� n  ng. 
 

i. 64 c kh i 8] o /0!
34c '(�!�B  

Cho th� y 34c m� t bFng /0! m� t c� t 3� a 
34c kh i 8] o. [>! m� t bFng /0!34 c m� t c� t 
3� a t� t 3�! 34 c kh i 8] o. [>! m� t '(�! �B!
cho tCng �X� n  ng. V� i t� t 3�! 34 c k� t 

%(Unh S0y /�! '(2, s ! l
� ng /0! -X� i kh i 
8] o /0!34 c '(�!�B . 
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c� u, 34c cao ��!/0!34 c 9<c/u n. 

j. e&0!#4 y '&� y 
� i
 n /0! kênh )�!
sau 8&0!#4 y 

 

Cho th� y m� t bFng t� ng th�!3� a 8&0!#4 y 
/0!34 c m� t c� t 3� a 8&0!#4 y '&� y � i
 n 7>!
do 8&0!th� u xây d� ng, /2! "�! 3<! th�!8&Un 
th� y c� a 3&2nh /0! c� a s�! � ang m?, ��  
sâu 3� a #< ng, ��!"0 y 3� a t
� ng, #4 i…. 
C	 n �� m S� o rFng 3<! ��! không gian ��!
�� t 34c thi� t S�!/0! ng
� i v� n &0nh 3<!th�!
� i -� i '&X� i #4 i bên trong. :&� i �� m S� o 
th�! hi
 n �
� c m� t bFng /0! 34 c m� t c� t 
riêng 3� a tCng ��! #< ng thi� t S�. Q<ng 
3� a 34c thi� t S�!5&�i 5&Y!h� p v� i 34c thi� t 
S�!c�  � i
 n, /2!"�! n� u 3<! '(� c /2t '&U!#<ng 
cho thi� t S�! �<! không "Yng kh� p n i tr� c 
ti� p. �
 n ��� �� y không b t bu	 c �� i v! i 
"� c h
� th� ng "#� công su� t �$ t th� p h� n 
15kW. 64 c yêu c	 u cho kênh d� n sau 
8&0!#4 y 3Hng t
� ng t�! nh
  kênh th
� ng 
l
 u.  

%(Unh S0y $2ch th
� c, /�! '(2! 3� a 8&0!
#4 y '&� y � i
 n. C	 n nêu (W!-X�i v� t li
 u 
xây t
� ng /0! #4 i 3Hng nh
  34! �� c 
� i� m 3�! th�!  
 
 
 
V� i #< ng cho thi� t S�, c	 n 3&@!(W!$2ch 
th
� c /0!-X� i k� t c� u 
 
 
 
 
V� i kênh d� n sau 8&0! #4 y, yêu c	 u 
S4o 34o gi ng nh
  kênh th
� ng l
 u. 

k. L
� i ch� n (4c Cho th� y /�! '(2! 3� a l
� i ch� n (4c thô ?!
c� a nh� n n
� c /0! l
� i ch� n (4c tinh ?!b�!
4p l� c. 6&@!(W!$&X�ng 34ch /0!$2ch th
� c 
34c ch� n song. B� i �%�theo kinh nghi
 m 
cho th� y "#� r� t nhi� u khuy� t � i&m do thi� t 
k�� ��� ch�� '� o l�! i ch n (� c không �) ng, 
nên "� c *
 n ����� y (thi� t k�� cu� i "+ng)�,��
b t bu	 c �� i v! i "
�"� c h
� th� ng "#� công 
su� t �$ t �-.� h� n 15kW.  

%(Unh S0y $2ch th
� c chung, ��! d c ?!
/�! '(2! 7>!l� p �� t /0! -X� i ch� n song s�!
"� ng ��! ch�!'� o.  

l. 64 c c� a, 34c 
phMu x�  n
� c /0!
34c c� u '(\ c � i� u 
ch@nh l
 u l
� ng 

 

Cho th� y $2ch th
� c /0! /�! '(2!3� a 34c k� t 
c� u 80y cho b� t $J!h
! th ng 3<!quy mô 
nh
  th�! 80 o. C�  ch�! phun /0! 34 c ch� c 
n� ng $&4c 3� a 34c k� t c� u 80y c	 n �
� c 
th�! hi
 n (W!(0ng trong S� n /> . 64 c *
 n ���
�� y không b t bu	 c �� i v! i "� c h
� th� ng 
"#� công su� t �� t th� p h� n 15kW.  

%(Unh S0y ng� n 9� n v�!34 c c� a /0!34 c 
'&�!'� c v� n &0nh. 
 

m. 64 c khen 9`*n n? [�! '(2!3� a 34c khe 80y c	 n �
� c th�! hi
 n 
(W!trong 34c S� n />! ng 4p l� c.  

Nêu /�!'(2!/0! s ! l
� ng 34c khe. 

n. Tuabin Cho th� y kh� p n i tuabin #4 y 5&4t (tr� c 
ti� p/ bFng curoa) trên m� t bFng /0! 34 c 
m� t c� t (2t nh� t -0!m� t) trong S� n />!8&0!
#4 y '&� y � i
 n. �
 n ��� �� y không b t 
bu	 c �� i v! i "� c h
� th� ng "#� công su� t 
�� t th� p h� n 15kW.  

%(Unh S0y -X� i tuabin /0! 3&@! (W!công 
su� t '(� c 3Hng nh
  hi
 u su� t t� ng th� . 
N� u -0!-X�i Pelton, 3&@!(W!s ! l
� ng /g i 
phun.  
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o. Tiêu '&�! cu i 
3Yng 

 

N� u 34c thi� t S�!tiêu '&�! � i
 n (/2! "�! #4 y 
nghi� n, #4 y xay )4 t) �
� c l� p trong 8&0!
#4 y '&� y � i
 n, '&U! 5&�i 3&@! (W! 34c kh� p 
n i '(� c ('(� c thOng, curoa) trong S� n />!
m� t bFng 8&0! #4 y. 64 c *
 n ��� �� y 
không b t bu	 c �� i v! i "� c h
� th� ng "#�
công su� t �� t th� p h� n 15kW. 

64 c yêu c	 u v�! n� i dung trong S4o 
34o '(Unh S0y riêng ?!ph	 n 4.5.  

p. Q4y 5&4t 64 c yêu c	 u t
� ng t�! nh
  S� n />! 3� a 
tuabin. 64 c *
 n ��� �� y không b t bu	 c 
�� i v! i "� c h
� th� ng "#� công su� t �� t 
th� p h� n 15kW.  
 

%(Unh S0y công su� t /0! -X� i #4 y 5&4t 
bao gAm 34c thông s ! sau: � i
 n 4p, 
pha, t c ��! �� nh m� c, t	 n s , h
! s !
công su� t, ch� t 34ch � i
 n, d	 u bôi 
tr� n, &0ng (0o, tu� i '&�! '2nh theo gi� , 
-X� i h
! th ng $2ch tC. 6Hng c	 n ��! c� p 
�� n 34c h
! s ! (��! cao, nhi
 t �� , ELC, 
h
! s ! công su� t) ��! xem )] t l� a 3&� n 
công su� t #4 y 5&4t.  

q. S�  �A!#� ch � i
 n 
3&2nh trong 8&0!
#4 y '&� y � i
 n  

 

S�  �A! 80 y cho th� y t� ng th�! h
! th ng 
� i
 n trong 8&0!!#4 y. 6<! th�!/>!?!"� ng s�  
�A! m� t s� i /0! bao gAm: 
·  T� t 3�!34 c � i� m �� u n i 3� a 34c thi� t S�!

(#4 y 5&4t, ELC/ELC- m?! r� ng, ch� n 
l
 u, S� ng � i� u khi� n, 34c thi� t S�!ch ng 
7] t, MCCB)  

·  N i �� t (#4 y 5&4t- trung '2nh, c4c thi� t 
S�!/0!34c b�! ph� n ch ng 7] t)  

·  64 c thông s ! chung 3� a 34c thi� t S�! 

·  d2ch cB!34p �A ng  

·  d2ch cB!34c MCCB/MCB /0!34 c c	 u 3&U 

 

B�" � i� u ch <nh '� i (ELC/ELC-m ="
r0ng/IGC): %(Unh S0y 34c thông s ! chi 
ti� t 3� a b�!� i� u ch@nh '� i. 
Ch� n l
 u: %(Unh S0y -X� i /0!$2ch th
� c 
3� a ch� n l
 u 3Yng v� i công su� t 3� a 
b�! ch� a. 
H
" th ; ng � i� u khi � n  !"M� o v 
 : %(Unh 
S0y ng� n 9� n v�! h
! th ng � i� u khi� n 
/0!S� o v
! "Y ng trong h
! th ng. %(Unh 
S0y ng� n 9� n 34c �� i l
� ng ("g ng 
� i
 n, � i
 n 4p, t	 n s , � o kW, kWh ) /0!
34c thi� t S�! S�o v
! (OV, UV, OF, UF, 
OC, EF) 3Yng v� i 34c S� ng � i� u khi� n. 
%(Unh S0y 34c thông s ! $�! thu� t 3� a 
S� ng � i
 n.  
H
" th ; ng � i� u � p (AVR):  Mô '�! ng� n 
9� n 34c �� c '2nh v� n &0nh 3� a h
!
th ng � i� u 4p. 
B0" chuy � n K1 ch: Mô '�! -X� i /0! cB!
3� a công '4c bao gAm 3�! công su� t 
ng� t 3� a công t� c.. 
Dây d , n/ �� p: Mô '�! -X� i /0! $2ch cB!
3� a 34p �
� c s�!"� ng ��! n i 34c thi� t 
S�! � i
 n trong 8&0!#4 y � i
 n. h`� i '&2ch 
ng� n 9� n v�! dây d� n trong 8&0! #4 y 
gAm -X� i /0! cB!dây /0! h
! th ng S� o v
!
5&Y!h� p. 
N; i �3 t: %(Unh S0y ng� n 9� n v�! h
!
th ng n i �� t "Yng trong 8&0! #4 y 
� i
 n. 6&@! (W! -X�i /0! s ! l
� ng thi� t S�!
n i �� t yêu c	 u cho 8&0!#4 y. 

r. S�  �A! truy� n '� i 
/0! phân ph i 

 

S�  �A!80 y cho th� y t� ng _,4 t v�! h
! th ng 
truy� n '� i /0! phân ph i. 6<! th�! th�! hi
 n ?!
"� ng s�  �A! m� t s� i /0! bao gAm: 
·  [�!'(2!34c #4 y bi� n 4p, Công t� c /0! c	 u 

N� y bi . n � p: Mô '�! chi ti� t v�! 34 c 
thông s !3� a #4 y bi� n 4p. 
EF1i h 
" th ; ng: Mô '�! v�!-X� i h
! th ng 
�*!�
� c châp nh� n. 
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3&U, 34c � i� m n i �� t, thi� t S�!ch ng 7] t.  

·  d&X� ng 34ch giGa hai 8\ t (� i� m) 

·  RX�i /0!$2ch cB!34p (dây d� n) 

·  :&�!'� i �� u /0 o ?! mLi 8\ t trong nhGng 
gi�! cao � i� m 

·  Tên )*!?! mLi 8\ t '� i  

·  d2ch cB! #4 y bi� n 4p v0! c	 u 3&U/ c	 u 
dao  

·  RX�i h
! th ng � i
 n (m� t pha hay ba 
pha) 

V! i nh/ ng h
� th� ng "#� công su� t �$ t d�! i 
15kW, l�! i truy� n '
 i ��� phân ph� i ��� c 
k� t h� p �� o m$t b0ng t1ng th&. 

Dây d , n: Mô '�!-X� i, $2ch cB, chi� u "0 i 
3� a dây d� n. 
O* t � p: Mô '�! s�!7� t 4p ?! mLi 8\ t 3� a 
h
! th ng phân ph i. 
�� c c � c: Mô '�! chi ti� t 34c thông s !
$�! thu� t (-X� i, $2ch th
� c, s ! l
� ng) 
34c c� c.  
�� c b0"ch; ng: Nêu s ! l
� ng 34c b�!
ch ng yêu c	 u. 
Ch; ng HPt/ n ; i �3 t: Nêu (W!-X�i, $2ch 
th
� c /0! s ! l
� ng 34c b�! ch ng 7] t, 
n i �� t yêu c	 u cho h
! th ng 
Ch3t #� ch � i
 n/ LQp ch 6" D: Nêu (W!
-X� i, $2ch th
� c /0! s ! l
� ng  
Dây d , n/ #� p: Nêu (W!-X�i, $2ch th
� c 
/0! chi� u "0 i 34p/ dây d� n. 6Hng c	 n 
nêu (W!chi� u "0 i 34p yêu c	 u cho mLi 
h�! gia �Unh. 
Thi . t M�"gi � i &1n '� i: Mô '�! ng� n 9� n 
v�! thi� t S�!gi� i &� n '� i �
� c l� p trong 
8&0. 
C� u dao/ C � u #&R: Nêu (W! -X�i, $2ch 
th
� c /0! s ! l
� ng c	 u dao/ c	 u chi 
l� p ?! 34c 8\ t 8&4nh 3� a h
! th ng 
phân ph i  

 

4.8 S&� y n � ng 
e< i chung, v� i m� t h
! th ng cô l� p, tr
� c h� t!5&� i )4 c �� nh �
� c nhu c	 u 5&�! '� i �@nh 
3� a khu v� c �
� c c� p � i
 n, '2nh �� n s�! t� ng 5&�!'� i �@nh trong 3�!�� i s ng kinh t�!3� a 
h
! th ng. e&0!#4 y c	 n �
� c thi� t k�!��!�4 p � ng nhu c	 u 80y quanh n� m, th� m 3&2!3�!?!
nhGng giai �X� n l
 u l
� ng n
� c v�! th� p. Vì rFng h	 u h� t 34c '&� y � i
 n 8&�!-0! lo� i dòng 
ch� y (run-of-river) 3, nên l
 u l
� ng "g ng 3&� y t�! nhiên 3� a sông -0!m� t y� u t ! vô 3Yng 
quan '(� ng. BFng cách s�  d� ng l
 u l
� ng!"g ng 3&� y t�! nhiên!#0! theo s ! li
 u th ng kê 
có th�  �� t �� n ho� c v
� t quá 95% th� i gian trong n� m làm l
 u l
� ng thi� t k� ; nh
  v� y 
3&@!3<!18 890y trong n� m (5% trong t� ng s ! 365 890y) -0!có th�  không ��! n
� c �4 p � ng 
5&�!'� i �@nh /0 o cu i �� i s ng kinh t�!3� a h
! th ng. e< i chung, � ây -0!m� t � i� u ki
 n 3<!
th�! ch� p nh� n �
� c. N� u 5&�!'� i �@nh yêu c	 u không �
� c �4 p � ng b?i 9`4!'(�!l
 u l
� ng 
n
� c 95%!80y, '&U!3<!m� t s ! ph
� ng 4n 3&� n $&4c nh
  sau: 
 
- 6&� n m� t �� a � i� m k&4c t t h� n (/2!"�!3<! c� t n
� c cao h� n) 
- L� p m� t #4 y 5&4t diesel d�!5&g ng, 5&�! thu� c /0 o m� c ��! thi� u n
� c. Vi
 c 80y 3&@!

c	 n thi� t sau m� t /0 i n� m v� n &0nh 
- K� t n i s ! l
� ng h�! gia �Unh 2t h� n /0 o h
! th ng  
- Cung c� p � i
 n cho m� t s ! h�! gia �Unh bFng acquy 3<!th�!8� p /0 o ban � êm (3<!th�!

th� c hi
 n �
� c v� i 34c h
! th ng 8&�! h� n)  
- +,� n -.! nhu c	 u (khuy� n $&2ch s�!"� ng 34c thi� t S�!3<!hi
 u su� t tiêu '&�! n� ng l
� ng 

cao) ��!9`� m 5&�!'� i �@nh  

                                                      
3!64 c h
! th ng th� y � i
 n dòng 3&� y 5&�! thu� c vào l
 u l
� ng s; n 3<!trên sông /0! không s�!"� ng hA!ch� a. [U!
v� y, 8<i chung c	 n d�! trG!m� t l
� ng n
� c l� n, 34c hA!ch� a 7>!l0m t� ng chi 5&2!do 5&� i t� ng kh i l
� ng thi công 
xây d� ng, �<!-0! ch
 a k�!�� n 34c '4c �� ng tiêu c� c ti� m En v�! m� t môi tr
� ng. 
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C	 n so 74nh '2nh $&�! thi v�! kinh t�!/0!$�! thu� t 3� a 34c ph
� ng 4n 3&� n 80y. 

%<m -� i, T4o 34o D�!4 n �	 u t
  c	 n 3&@!(W!ph
� ng 4n ti� p c� n �*!3&� n /0!34 ch th� c )4 c 
�� nh l
 u l
� ng thi� t k� . T4o 34o nên ��! c� p �� n khu v� c d� n "g ng, cao ��!3� a h
! th ng 
(c� a nh� n n
� c /0!8&0!#4 y '&� y � i
 n) /0! l
 u l
� ng v
� t h� n xác su� t 95% Q95 ()4 c 
�� nh tC! �A! '&�! l
 u l
� ng theo th� i gian) 3Hng nh
  34c bi
 n 5&4p � o l
 u l
� ng �*! 4 p 
"� ng. ��!)4 c �� nh �
� c ��"'&�" l� u l �8 ng n �� c theo th 7 i gian, c	 n )4 c �� nh 34c thông 
s !"g ng 3&� y ?!�� a � i� m � ang quan tâm (n� u 3<). N� u không 3<!s; n 34c s ! li
 u 80y '&U!
c	 n s�!"� ng 34c ph
� ng 5&4p 
� c '2nh '&2ch h� p (mô &Unh TANK, ph
� ng ph4p h
! s !
khu v� c,…). Trong b� t $J! tr
� ng h� p 80o, trong S4o 34o cHng 5&� i ��! c� p �� n bi
 n 
5&4p /0!-X� i s ! li
 u �*! �
� c s�!"� ng (/2!"�! s ! li
 u "g ng 3&� y ho� c s ! li
 u v�! m
 a tC!
6� c $&2!t
� ng '&� y v� n). Yêu c	 u t� i thi� u -0!5&� i 3<!s ! li
 u v�! l
 u l
� ng trung SUnh 
&0ng '&4ng cho 12 '&4ng '(Unh S0y "� ng S� ng theo m� u trong ph	 n 80y /0! bi� u s ! li
 u 
� o l
 u l
� ng 5&� i �
 a /0 o 5&�!-� c ?!cu i S4o 34o. 64 c l
 u l
� ng trung SUnh &0ng '&4ng 

� c '2nh ?! giai �X� n 80y 5&� i �
� c so 74nh v� i nhGng s ! li
 u trong T4o 34o c�  h� i �	 u 
t
  /0! n� u 3<!chênh l
 ch l� n '&U!7>!5&�i phân tích /0!-0m (W. 

Vi
 c '2nh 'X4n l
 u l
� ng -H!-0!b� t bu� c ��!3<! bi
 n 5&4p S� o v
!'&2ch h� p cho 34c công 
'(Unh xây d� ng S�!� nh h
? ng, nh
  �� p /0! c� a nh� n n
� c. 6Hng c	 n 5&� i �� m S� o rFng 
8&0!#4 y '&� y � i
 n 5&� i luôn luôn nFm 89X0i khu v� c -H!_,] t. Vi
 c '2nh 'X4n l
 u l
� ng -H!
c	 n 5&� i d� a /0 o b�! Tiêu chuEn xây d� ng Vi
 t Nam TCXDVN 285:2002, theo �<! l
 u 
l
� ng thi� t k�! �
� c '2nh v� i 34c s ! li
 u '&� y v� n t� ng h� p (��! 3<! thêm chi ti� t, tham 
$&�o cu n: H
� ng d� n '2nh 'X4n l
 u l
� ng -H!thiêt k�! cho hA!ch� a 3� a Ban Khoa &� c 
công ngh
!/0! ch� t l
� ng 7� n phân 3� a B�! Nông nghi
 p /0!5&4t tri� n nông thôn/ '&4ng 5 
n� m 1997). K� t _,�! '2 nh 'X4n l
 u l
� ng -H!7>! �
� c so 74nh v� i nguyên t� c mô 5&� ng 
Qmax [m³/s] = 5.5 x di
 n '2ch  d� n "g ng [km²]. 

 
�&T"U" thêm:  

N� u 8&0!#4 y 7>! �
� c �� u n i /0 o l
� i � i
 n qu c gia '&U!l
 u l
� ng thi� t k�!5&� i �
� c 
)4 c �� nh theo 34ch $&4c do � i
 n n� ng d
  thCa ?! tCng th� i � i� m 7>! �
� c �E y lên l
� i 
� i
 n qu c gia. Trong tr
� ng h� p 80y, nguyên t� c 9`4!'(�!l
 u l
� ng 27% 3<!89&Ia -0!m� t 
"g ng 3&� y �� t ho� c v
� t _,4! xác su� t 27% th� i gian trong n� m (100 trong t� ng s ! 365 
890y 3� a n� m) �
� c )4 c �� nh -0!l
 u l
� ng thi� t k� . Do th� c t�!-0! � i
 n n� ng 5&4t ra 7>!
�
� c S4n do v� y h
! s ! p&�!'� i 7>!�� t 100% /0!/U!th�! vi
 c �	 u t
  cho m� t 8&0!#4 y l� n 
h� n -0!3<!th�! xem )] t. Trong tr
� ng h� p �< , 7>!th� c hi
 n vi
 c t i l
 u &<a l� i 2ch chi 5&2!
chi ti� t ��!)4 c �� nh quy mô 8&0!#4 y 5&Y!h� p nh� t /0! t i 
 u l
 u l
� ng thi� t k� . 

 

4.9 Hi
 n 'V1ng kinh t ."WX"h0i 
S ! l
� ng ng
� i �
� c h
? ng l� i 2ch, c�  c� u dân t� c tôn 9`4o, 34c � i� u ki
 n kinh t�!)*! h� i 
chung 3� a khu v� c 3Hng nh
  34c h�! tiêu '&�! cu i 3Yng hi
 n 3<!/0! tri� n /� ng trong t
� ng 
lai khi khu v� c 80y �
� c c� p � i
 n -0!34c v� n ��! c	 n �
� c xem xét '&� o lu� n. T
� ng t� , 
n� u có 34c /Yng nh� t �� nh lân c� n /�!'(2!d�!4 n b� �� t ra 89X0i 8&<m �
� c h
? ng l� i, '&U!
c	 n phân tích (W!-.!do -X� i trC!80y (/2!"�!34 c k&<!kh� n v�! m� t $�! thu� t, '&4i ��! không h� p 
'4c 3� a 34c h�! gia �Unh…). 6<! th�!�
 a thêm m� t #� c 5&�!��!'(U nh S0y v� n ��  này. Nh� n 
)] t ng� n 9� n n� u 3<!nhGng s�! sai $&4c �4 ng k�! v�! hi
 n '(� ng kinh t�!)*! h� i trong T4o 
34o D�!4 n �	 u t
  so v� i T4o 34o c�  h� i �	 u t
 .. 
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4.10 YZ� n +U" !"thi . t l � p th �" ch .  
S�! cam k� t tham gia /0 o vi
 c th� c hi
 n d�!4 n 3� a ng
� i �	 u t
 /c� ng �A ng /0! n� ng l� c 
s?! hGu /0!_,� n -.!8&0!#4 y c	 n �
� c �4 nh 9`4. C	 n '(Unh b0y 3�! v�! nh� n th� c chung v�!
d�!4 n '&� y � i
 n 8&�! /0! � i
 n n� ng 3� a ng
� i �	 u t
  cHng nh
  c� a c� ng �A ng, s�! c	 n 
thi� t v� n &0nh /0!S� o d
B ng 8&0!#4 y 3Hng nh
  '2nh $&�! thi v�! m� t '0 i 3&2nh.   
C	 n liên h
! v� i 34c t�! ch� c  chOng &� n nh
  NGOs ho� c 34c c�  quan 3� a 3&2nh 5&�! (H� i 
5&�! nG, H� i thanh niên…) nFm trong khu v� c d�!4 n #0!3<! th�!�< ng 9<p /0 o vi
 c th� c 
hi
 n /0! v� n &0nh h
! th ng. C	 n �4 nh 9`4!v�! ti� m n� ng hL! tr�! /0! �< ng 9<p cho d�!4 n 
3� a 34c t�! ch� c 80y. 
 

Ch
� ng t
� ng � ng trong T4o 34o D�!4 n �	 u t
  c	 n '(Unh S0y v�! s�" s="h6 u h
! th ng 
/0! ��! xu� t c�  ch ." [Z� n +U. %Unh '(� ng 5&4p -.! (công ty trach nhi
 m hGu &� n t
  nhân 
PLC, công ty c�! phEn, liên doanh ho� c 34c t�! ch� c 3<!'2nh 5&4p -.!$&4c) 3� a 3&�! s?!hGu 
ho� c 8&<m 3&�! s?! hGu 3Hng c	 n �
� c '(Unh S0y. C	 n 3&@!(W!n� u "� ng t�! ch� c �<!3<! s�!
tham gia 3� a c� ng �A ng. Bên 3� nh 34c v� n ��! v�! s?! hGu, khi '(Unh S0y v�!-X� i &Unh t�!
ch� c 3Hng nên nh� n )] t v�! s�! phân chia '(4ch nhi
 m, /2!"�! nh
  v� n &0nh /0!S� o d
B ng 
$�! thu� t, k�!'X4 n, thu ti� n � i
 n… /0! k� t lu� n n� u /0!-0m th�!80 o ��!�� m S� o vi
 c _,� n -.!
/0! v� n &0nh 8&�p 8&0ng v�! lâu "0 i (/2!"�! trong tr
� ng h� p c	 n 3<!s� a chGa l� n). C	 n 
3&@!(W!li
 u ng
� i 5&4t tri� n d�!4 n ho� c t�! ch� c/8&0!th	 u �
� c giao 3<!$&�!n� ng _,� n -.!
8&0!#4 y hay không, 3<!89&Ia -0!3Hng 5&� i ��! c� p �� n n� ng l� c 3� a 34c nhân viên _,� n 
-.!3Hng nh
  v� n &0nh S� o d
B ng trong t
� ng lai. N� u c	 n '&U!5&�i 3&@!(W!34c bi
 n 5&4p 
"0 o '� o /0! ngân 74ch t
� ng � ng ��! nâng cao $�! n� ng _,� n -.!/0!$�! thu� t. 

 

4.11 Phân '\ ch '! i #&\nh, thu nh � p  !"#� c chi %&\"#�a d�"� n 
D� a /0 o thi� t k�!$�! thu� t 3� a h
! th ng, c	 n )4 c �� nh t� ng chi 5&2!th� c hi
 n d�!4 n d� a 
/0 o 9`4!v� t li
 u xây d� ng, thi� t S�, chi 5&2!nhân công /0! ti� n công v� n chuy� n t� i �� a 
� i� m. C	 n )4 c �� nh 34c chi 5&2!&0ng n� m nh
  l
� ng cho ng
� i v� n &0nh, chi 5&2!S�o 
d
B ng 8&0!#4 y 3Hng nh
  thu nh� p &0ng n� m.  
D� a /0 o 34c cu� c '&� o lu� n v� i 34c '&0nh viên c� ng �A ng /0! ng
� i 5&4t tri� n d�  án 
trong t
� ng lai, nên g� i .!-0m th�!80 o ��!3<!�
� c nguAn v n cho d�!4 n (/2!"� : v n vay, 
v n c�! ph	 n, �< ng 9<p 3� a c� ng �A ng /0!34 c hL!tr�! bên 89X0i). Cu i 3Yng,  c	 n cho th� y 
�
� c '2nh $&�! thi v�! m� t '0i 3&2nh 3� a d�!4 n -0!m� t trong nhGng yêu c	 u c	 n �
� c )4 c 
�� nh (/2!"�!h`4! '(�! hi
 n '� i (gng 3� a c�! ph	 n t
� ng � ng v� i m� t h
! s ! chi� t kh� u nh� t 
�� nh). 
Trong ph	 n T4o 34o D�!4 n �	 u t
 , 5&� i '(Unh S0y t� ng chi 5&2!
� c '2nh 3� a d�!4 n bao 
gAm m� t S� n kê toàn b�  34c -X� i chi 5&2!��! c� p cho tCng &� ng #� c 3&2nh 3� a h
! th ng 
(tC!c� a nh� n n
� c cho �� n �
� ng dây truy� n '� i/phân ph i). T� n kê kh i l
� ng 3Hng 
c	 n �2nh $bm ?! ph	 n 5&�!-� c. C	 n nêu (W!t� ng s !34 c chi 5&2!/0!c�  s?!��!'2 nh 'X4n 34c 
chi 5&2!80y nh
  9`4!lao �� ng '� i �� a ph
� ng, chi 5&2!v� n chuy� n/khuân /4 c, v� t li
 u. Chi 
5&2!v� n &0nh /0! S� o d
B ng &0ng n� m bao gAm s ! nhân viên yêu c	 u 3Hng c	 n nêu 
trong ph	 n 80y. T
� ng t� , thu nh� p d�! ki� n &0ng n� m bao gAm tC!b4n � i
 n cho chi� u 
74ng 3Hng nh
  cho 34c h�! tiêu '&�!$&4c /0! c�  s?!��!'2 nh 'X4n 34c con s !80 y 3Hng c	 n 
5&� i '(Unh S0y. 

Cu i 3Yng, 5&� i th�! hi
 n �
� c '2nh $&�! thi '0 i 3&2nh 3� a d�!4 n. :&� i '2nh 9`4!'(�!hi
 n '� i 
(gng (NPV) 3� a v n �	 u t
  c�! ph	 n ?!34c h
! s ! chi� t kh� u $&4c nhau (/2!"�! 8 %, 10 %, 
12 %) /0!�� i s ng kinh t�!3� a d�!4 n -0!15 n� m. T
� ng t� , S� ng '2nh "g ng ti� n /0! H
! s !
&X0n v n n� i '� i (IRR) 3� a d�!4 n 3Hng 5&� i '2nh to4n. 

Trong tr
� ng h� p 34c d�!4 n � a #� c tiêu, c	 n '2nh 34c chi 5&2!t� ng thêm do �4 p � ng 34c 
#� c tiêu s�!"� ng n
� c th�! c� p, l� i 2ch /0! chi 5&2!&0ng n� m 3� a d�!4 n.  
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4.12 �� c v3n ��" v�"#&\ nh H� ch 
T4o 34o d�!4 n �	 u t
  chi ti� t c	 n 3&@!(W!34c v� n ��! v�!3&2nh sach c	 n thi� t cho 8&0!#4 y 
'&� y � i
 n 8&�! /0! c� c 8&�! ��!3<! th�! kêu 9� i �
� c 34c '0 i tr�! ti� m n� ng. NhGng 3&2nh 
74ch �<! bao gAm: 
 
·  Li
 u l
� i � i
 n qu c gia 3<!m?! r� ng t� i /Yng #0! d�!4 n d�! �� nh 7>!c� p � i
 n trong 

/g ng 5 n� m t� i hay không. 
·  Li
 u 3<! )� y ra 34c '4c �� ng tiêu c� c v�! môi tr
� ng do vi
 c th� c hi
 n d�! 4 n hay 

không. 
·  %2nh $&�! thi v�!'0 i 3&2nh theo m� t tiêu chuEn nh� t �� nh (/2!"�! NPV) 
·  Su� t chi 5&2!cho m� t kW công su� t �� t  
Do 34c yêu c	 u v�!3&2nh 74ch 3<!th�! thay �� i theo th� i gian, /U!v� y nên 3<!t
  v� n ��!9`\ p 
phân '2ch 34c 3&2nh 74ch co th�!4 p "� ng trong th� i gian nghiên c� u. 
 

4.13 Bình lu � n  
N� u 3<!nhGng sai $&4c v�!34 c thông s ! thi� t k�! giGa nghiên c� u 80y /0!T4 o 34o c�  h� i 
�	 u t
  c	 n �
� c 9`� i '&2ch ?! ph	 n 80y. NhGng nh� n )] t c	 n thi� t ��! thê hi
 n '2nh $&�!
khi/ ho� c không $&�! thi 3� a d�!4 n nh
 ng không kh� p v� i 34c #� c $&4c 3Hng 5&� i th�!
hi
 n ?!� ây. 

 

4.14 K. t lu � n  !" ki . n (G&� 
Ph	 n 80y c	 n '<m t� t ng� n 9� n /0!�
 a ra 34c ki� n 89&�!cho 34c giai �X� n xây d� ng /0!
v� n &0nh. K� t lu� n /0! ki� n 89&�!nên liên quan �� n ho� c '(Unh S0y (W!(0ng bFng thuy� t 
minh trong S4o 34o /0! s ! li
 u trong 34c bi� u m� u �*! cung c� p. D� a /0 o 34c phân '2ch $�!
thu� t /0! k� t _,�!'0 i 3&2nh, c	 n �
 a ra nhGng ki� n 89&�!(W!(0ng ��! quy� t �� nh 3<!nên ti� p 
'� c xây d� ng d�!4 n hay không. 

 

4.15 )&*"+* c  
M� u S4o!34o ti� n $&�! thi chi ti� t  3&2nh )4 c (xem ch
� ng 2.2), 34c S� n /> , &Unh � nh, 34c 
S� ng s ! li
 u � o l
 u l
� ng, S� ng s ! l
� ng /0!34 c k� t _,�! phân '2ch '0i 3&2nh /0!34 c thông 
tin $&4c 3<!liên quan �� n '2nh $&�! thi 3� a d�!4 n 5&� i �
 a /0 o 5&�! -� c ?! cu i S4o 34o 
ho� c '(Unh S0y ?!m� t t� p riêng. 
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5 Ngu� n tham kh � o khác   !"#� c công #*" cho s �"%&� t tri � n d�"� n 
'&� y � i
 n (&�"  

5.1 Th�  K* c 
Danh 74ch 34c xu� t S� n phEm sau � ây cung c� p thông tin chung v�!34 c cu n 74ch v�!$�!
thu� t, kinh t� , th�! ch� , môi tr
� ng… liên quan t� i s�!5&4 t tri� n 34c d�!4 n '&� y � i
 n 8&�!
/0! c� c 8&� . 
 
- Adam Harvey; Micro Hydro Design Manual (i4 ch h
� ng d� n thi� t k�!8&0!#4 y '&� y 

� i
 n 8&� ) ; IT Publications (8&0!xu� t S� n IT), 1993.  
- Inversin, A. R.: Micro hydropower sourcebook, a practical guide to design and im-

plementation in developing countries (74ch g c v�!'&� y � i
 n c� c 8&� : h
� ng d� n 
th� c t�! v�! thi� t k�!/0! th� c hi
 n ?!34c n
� c � ang!5&4t tri� n); NRECA National Rural 
Electric Cooperative Association (Hi
 p h� i liên doanh � i
 n nông thôn NRECA), 1986 

- Manual for Survey and Design of Private Micro Hydropower Plants (%0i li
 u h
� ng 
d� n � i� u tra /0! thi� t k�!34 c 8&0!#4 y '&� y � i
 n c� c 8&�! t
  nhân), ICIMOD, 1999. 

- Electrical Guidelines for Micro-hydro Electric Installation (%0i li
 u h
� ng d� n l� p �� t 
'&� y � i
 n c� c 8&� ), ITDG. 

- MHPG Series, Volume 5 Village Electrification, (Seri MHPG, t� p 5 � i
 n $&2!&<a -0ng 
)* ) Widmer R., Arter A., 1992 

- Management Guidelines for Isolated Micro-hydro Plants in Nepal (%0i li
 u h
� ng d� n 
_,� n -.!34c 8&0!#4 y '&� y � i
 n c� c 8&�! cô l� p ?!Nepal), ITDG/Nepal, 1999. 

- Civil Works Guidelines for Micro-Hydropower in Nepal (%0i li
 u h
� ng d� n 34c công 
'(Unh xây d� ng cho d�!4 n '&� y � i
 n c� c 8&�!?! Nepal), BPC Hydro consult (t
  v� n 
'&� y � i
 n BPC), ITDG, 2002 

- Guidelines relating to quality improvement of MH plants ('0i li
 u h
� ng d� n liên quan 
�� n nâng cao ch� t l
� ng 34c 8&0!#4 y '&� y � i
 n c� c 8&� ) , ITDG, prepared for ESAP 
(chuEn S�!cho ESAP), 1999. 

- The Pelton Turbine Manual, (Design, Manufacture Installation for small scale 
Hydropower (i4 ch h
� ng d� n v�! tuabin Pelton, Thi� t k� , ch�!'� o, l� p �� t cho 34c 
8&0!#4 y '&� y � i
 n quy mô 8&� ) - Jeremy Thake, Published by: ITDG, 2000 

- Environment Assessment Guidelines (%0i li
 u h
� ng d� n �4 nh 9`4!môi tr
� ng): 
REDP Publication, 2004 

- Vulnerable Community Development Plan (K�!&X� ch 5&4t tri� n c� ng �A ng y� u $] m): 
REDP Publication, 2004 

- Best practices for sustainable development of micro hydro power in developing 
countries; Final Synthesis Report (64 c kinh nghi
 m hay nh� t cho 5&4t tri� n '&� y � i
 n 
c� c 8&�!?!34 c n
� c � ang 5&4t tri� n, T4o 34o t� ng h� p cu i 3Yng); Smail Khennas 
and Andrew Barnett, March 2000 

64 c thông tin t� ng h� p v�!34 c công 3�!5&4 t tri� n d�!4 n '&� y � i
 n 8&�!3<! th�! 'Um th� y 
trong trang web B�! công 3�! n� ng l
� ng '4i '� o (REToolkit) 3� a Ngân &0ng th�! gi� i WB 
3<!th�! truy c� p '� i �� a 3&@!http://www.worldbank.org/retoolkit. REToolkit  cung c� p m� t b�!
công 3�! t� ng h� p ��! nâng cao thi� t k�!/0! th� c hi
 n 34c d�!4 n n� ng l
� ng '4i '� o, ph i 
h� p 34c kinh nghi
 m th� c t�! hay nh� t /0!34 c S0i &� c thu �
� c tC!34c d�!4 n n� ng l
� ng 
'4i '� o, /0!3&@!ra 34c yêu c	 u th� c hi
 n trong th� c t�!?! mLi giai �X� n th� c hi
 n d�!4 n. B�!
công 3�!3Hng 9`\ p cho vi
 c )4 c �� nh /0! thi� t k�!34 c d�!4 n n� ng l
� ng '4i '� o $&�! thi, )4 c 
�� nh 34c 3&2nh 74ch '&\ c �E y 5&Y!h� p, 34c mô &Unh kinh doanh, c�  ch�! '0 i 3&2nh /0!
khuôn kh�!� i� u ti� t h� p -.!��! s�!"� ng 34c công 3�! d�!4 n m� t 34ch t t nh� t bao gAm 3�!
34c tiêu chuEn $�! thu� t /0!34 c � i� u ki
 n tham chi� u chung.  



 

VIETNAM - SWEDEN RURAL ENERGY PROGRAMME 

(2004 - 2010)�

�MOIT �

 

 

�
 

 Consulting & Engineering  
 

 
 
 

 

38 

5.2 �� c công #*" ph � n m� m s] n #^  
Ph	 n sau � ây 7>!'(Unh S0y /0! so 74nh m� t s ! ph	 n m� m liên quan s; n 3<. Thông tin chi 
ti� t 3<!th�!'Um th� y ?!34c trang web t
� ng � ng. 
 
RETScreen: 
http://www.retscreen.net/ang/d_o_view.php  
Ph	 n m� m RETScreen 3<!s; n cho 34c công ngh
! n� ng l
� ng '4i '� o $&4c nhau /0! trong 
mLi ph	 n bao gAm mô!&Unh n� ng l
� ng, phân '2ch chi 5&2, phân '2ch 5&4t '&� i $&2!8&0!
$2nh, t� ng h� p '0i 3&2nh /0! phân '2ch (� i ro /0!��!8&� y. 
M� t trong 34c công 3�! ph	 n m� m -0!Mô &Unh d�!4 n '&� y � i
 n ��! �4 nh 9`4!n� ng l
� ng 
7� n xu� t ra, 34c chi 5&2!trong �� i s ng d�!4 n /0!9`� m 5&4t '&� i $&2!8&0!kinh 3� a 34c d�!
4n 3<!/0! không n i l
� i, v� i nhi� u quy mô tC!h
! th ng '&� y � i
 n c� c 8&�! m� t tuabin cho 
t� i '&� y � i
 n 8&�!/0! mini 3<!/0 i tuabin.  
Ph	 n m� m 3Hng bao gAm c�  s?! sG!li
 u v�! 7� n phEm /0! th� i ti� t ('&� y v� n) /0!74 ch 
h
� ng d� n online. Phiên S� n 3 m� i c� p nh� t 3<!b�! chuy� n �� i �� n /�! h
! met /0! h
!� o 
l
� ng Anh, 34c s ! li
 u 7� n phEm m� i c� p nh� t /0! mô &Unh GHG nâng cao ��! '2 nh cho 
34c nguyên t� c m� i 3� a e9&�!�� nh th
  Kyoto /0!S� ng phân '2ch (� i ro /0!��!8&� y. Ng
� c 
v� i ph	 n m� m HOMER, 8<! �
 a ra 34c l� a 3&� n v�! quy &X�ch '&� y � i
 n 3�! th� . Ph	 n 
m� m 80y 3&� y trên n� n Microsoft Excel Worksheets /0!3<!34c trang '2nh riêng cho 5&�!
'� i /0!'&� y n� ng, s ! li
 u thi� t S�!/0! phân '2ch chi 5&2. e<!3Hng �
� c b !'(2!(W!(0ng /0! r� t 
dM!hi� u. 
 
HOMER: 
http://www.nrel.gov/homer/  
HOMER,  hay!3gn 9� i -0!“mô &Unh t i 
 u &<a nguAn � i
 n c� c 8&� ”, c ! g� ng �� n 9`� n &<a 
34c nhi
 m /�! �4 nh 9`4!34c thi� t k�!3� a 34c h
! th ng n i l
� i /0! không n i l
� i v� i r� t 
nhi� u � ng "� ng. 34c nguAn n� ng l
� ng 3<!th�! nh
  PV, tuabin 9`<, '&� y � i
 n không hA!
ch� a, #4 y 5&4t � i
 n (diesel, biomass…), l
� i � i
 n, 34c tuabin c� c 8&�!/0!34 c pin nhiên 
li
 u. Ng
� i s�!"� ng 5&� i cung c� p cho mô &Unh 34c thông s !�	 u /0 o, mô '�!34 c ph
� ng 
4n 3&� n v�! công ngh
 , c4c '&0nh ph	 n chi 5&2!/0!34c nguAn s; n 3<. HOMER s�!"� ng 
34c s ! li
 u �	 u /0 o 80y ��! mô 5&� ng 34u c	 u &Unh h
! th ng $&4c nhau, ho� c k� t h� p 
34c y� u t , /0!�
 a ra k� t _,�!3<! th�!8&Un th� y d
� i "� ng danh 74ch 34c c� u!&Unh $&�! thi 
s� p x� p theo chi 5&2!hi
 n '� i (gng. HOMER 3Hng hi� n '&�!34c k� t _,�! mô 5&� ng ?!34c 
S� ng bi� u /0! �A! '&�! ��!9`\ p ta so 74nh 34c c� u &Unh /0! �4 nh 9`4!theo m� c ��! 
 u tiên 
kinh t�!/0!$�! thu� t. 64 c S� ng bi� u /0!�A!'&�!80 y 3<!th�! xu� t ra ��! s�!"� ng cho 34c S4o 
34o /0! thuy� t '(Unh 
    
Hybrid2 
http://www.ecs.umass.edu/mie/labs/rerl/hy2/demo/demo.htm  
Hybrid2  -0!m� t mô &Unh mô 5&� ng h
! th ng � i
 n. Hybrid2 �
� c thi� t k�!��! nghiên c� u 
m� t -X�t 34c h
! th ng � i
 n lai 9&] p. 64 c h
! th ng lai 9&] p 3<!th�! gAm 3 -X� i 5&�!'� i � i
 n, 
nhi� u -X� i tuabin 9`<, pin quang � i
 n, 34c #4 y 5&4t diesel, acquy /0  4!-X� i thi� t S�!bi� n �� i 
công su� t. e<!3Hng 3<!m� t công 3�! phân '2ch kinh t�!��!'2 nh 'X4n 34c 9`4!'(�!kinh t�!3� a 
d�!4 n s�!"� ng 34c thông s ! v�! kinh t�!/0! hi
 u su� t $&4c nhau. 
Hybrid2 th� c hi
 n mô 5&� ng 3&2nh )4 c h� n  HOMER, nh
 ng không t i 
 u &<a ho� c 
phân '2ch ��!8&� y. e9X0i ra '&U!HOMER 3<!th�!3&� y mô &Unh 34c tuabin '&� y � i
 n không 
hA!ch� a /0! h
! th ng 3<!n i l
� i 3gn Hybrid2!'&U!không -0m �
� c. 
 
 
ViPOR 
http://analysis.nrel.gov/vipor/  
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Mô!&Unh T i 
 u &<a công su� t cho -0ng )*! ViPOR -0!m� t mô &Unh t i 
 u &<a ��! thi� t k�!
34c h
! th ng � i
 n $&2!&<a nông thôn. Cho S� n �A!3� a m� t )*!/0! m� t s ! thông tin v�! quy 
mô 5&�!'� i /0!34 c chi 5&2!thi� t S�, ViPOR 7>!quy� t �� nh 8&0!80o 7>!�
� c c� p � i
 n bFng 
34c h
! th ng � i
 n �� c l� p (nh
  34c h
! th ng pin m� t tr� i cho gia �Unh) /0! h�!80 o �
� c 
c� p � i
 n bFng l
� i � i
 n phân ph i trung tâm. L
� i phân ph i trung tâm �
� c thi� t k�! t i 

 u 3<!xem )] t �� n � i� u ki
 n �� a &Unh 3� a �� a ph
� ng. So 74nh ViPOR v� i 34c mô &Unh 
$&4c '&U!ViPOR 3&�! y� u t� p trung /0 o khâu phân ph i � i
 n ch�! không 5&� i khâu 5&4t 
� i
 n. e9X0i cac s ! li
 u �	 u /0 o v�! không gian �
� c yêu c	 u ��!)4 c �� nh chi 5&2!/0!s�  �A!
b !'(2! l
� i phân ph i 5&Y!h� p, mô &Unh 3Hng yêu c	 u 34c s ! li
 u nh
  -X� i 5&�! tri, 34c -X� i 
nguAn � i
 n (v� i �
� ng cong chi 5&2!7�n xu� t), -X� i �� a &Unh, chi 5&2!phân ph i… Cho m� t 
b�!9`�! thi� t kinh t�!3�! th�!/0! m� t nguAn liên quan, chi 5&2!3�a h
! th ng � i
 n 7>!�
� c '2nh 
theo 5&� m vi quy mô 5&�! '� i bFng công 3�! thi� t k�! h
! th ng lai 9&] p (/2!"�! HOMER). 
64 c thông s !80 y 3<!th�! xu� t ra cho ViPOR trong �<! cac thông tin v�  chi 5&2!�
� c xem 
nh
  �
� ng cong chi 5&2!7�n xu� t. 
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6 )&*"+* c 1: �� c h �� ng d , n cho -� o #� o D�"� n �� u t �  '&� y � i
 n 
mini  

 

6.1 Gi� i thi 
 u 
NhGng h
� ng d� n 80y �*!�
� c chuEn S�!��!-0 m c�  s?! cho 34c c�  quan liên quan ki� m 
tra /0!�4 nh 9`4!ch� t l
� ng 34c D�!4 n �	 u t
 . e9X0i vi
 c �
� c s�!"� ng nh
  m� t ph
� ng 
5&4p 'X0n di
 n bao gAm 34c v� n ��! yêu c	 u, nhGng h
� ng d� n 80y 3Hng -0!công 3�!
'&2ch h� p cho S� n thân 34c 8&0!t
  v� n ��! th� c hi
 n 34c S4o 34o D�!4 n �	 u t
  cho 34c 
h
! th ng '&� y � i
 n 8&�! cô l� p bao gAm 3�! thi� t k�!$�! thu� t. 
Hi /� ng rFng nhGng h
� ng d� n 80y 7>!-0!m� t 34ch ti� p c� n chuEn m� c � ê thi� t k�!/0! l� p 
S4o 34o cho 34c D�!4 n �	 u t
  3� a 34c h
! th ng '&� y � i
 n 8&� . Q� c tiêu t� ng th�!3� a 
h
� ng d� n 80y -0!34c 8&0!#4 y '&� y � i
 n 8&�!7>!5&4t tri� n b� n vGng /0!/U!v� y 7>!9`�m 
thi� u 34c  '=!l
! sai 7<t. NhGng #� c tiêu �<!-0 : 

- 64 c h�! gia �Unh nông thôn /0!34 c h�! kinh doanh 8&�!3<! th�!3<!� i
 n cho chi� u 74ng 
/0!34 c thi� t S�!$&4c, 34c c�  s?!&�! t	 ng )*! h� i /0!34 c h�!7� n xu� t (nh
  '(� m xay )4 t, 
ch�! bi� n 3&b, ngh�! m� c…) ��!3� i thi
 n tiêu chuEn sinh &X�t ?!nông thôn.  

- 64 c d�!4 n $&�! thi v�! m� t $�! thu� t 7>!�
� c th� c hi
 n 

- 64 c 8&0!#4 y 3<!hi
 u _,�! v�! chi 5&2!/0!'0i 3&2nh ��!$&� i c	 n hL!tr�! tC!bên 89X0i cho 
vi
 c v� n &0nh /0!S� o d
B ng. 

- 64 c v� n ��! v�! an 'X0n &X0n 'X0n �
� c �4 p � ng. 

- N� u 3<!th�!�
� c '&U!34c d�!4 n � a #� c tiêu 7>!'2ch h� p vi
 c 7� n xu� t '&� y � i
 n v� i 
34c #� c tiêu s�!"� ng nguAn n
� c $&4c. 

T4o 34o D�!4 n �	 u t
  chi ti� t ?! Vi
 t Nam �
� c l� p tC!khi th� m �� a � i� m '&� y � i
 n 8&�!
ti� m n� ng  l	 n th�! hai sau khi �4 nh 9`4!34c thông tin '(Unh S0y trong T4o 34o c�  h� i �	 u 
t
 . [U!v� y, T4o 34o D�!4 n �	 u t
  chi ti� t 5&� i �
� c l� p d� a trên nhGng 5&4t hi
 n 3� a l	 n 
nghiên c� u s�  b�! nh
 ng 3Hng c� p nh� t thông tin 3� a chuy� n th� m �� a � i� m l	 n th�! hai. 
C	 n 3&\! .! rFng T4o 34o D�!4 n �	 u t
  -0! '0i li
 u cu i 3Yng #0! d� a /0 o �<!7>! �
 a ra 
quy� t �� nh 3<!ti� p '� c th� c hi
 n d�!4 n hay không. 

C	 n 3&\!.! rFng 34c $�! s
 / t
  v� n thi� t k�!3<! th�!��! xu� t 34c ph
� ng 4n thi� t k�!$&4c so 
v� i h
� ng d� n miMn -0: 

- NhGng thi� t k�!�<!3<! c�  s?!$�! thu� t, 

- 6&\ ng �*!�
� c ch� ng minh ?!Vi
 t Nam 

- 6&\ ng 3<!hi
 u _,�! chi 5&2!h� n so v� i 34c thi� t k�! d� a theo h
� ng d� n 
 
R0!m� t ph	 n b�! sung 3� a n� i dung /0! m� u T4o 34o d�!4 n �	 u t
  '(Unh S0y ?! ch
� ng 4, 
hai ch
� ng sau � ây 7>!��! c� p �� n:  
 

1. 64 c �� c � i� m $�! thu� t /0! kinh t�! )*! h� i 7>!thu th� p trong khi � i� u tra $&�o 74t �� a 
� i� m /0!  

2. thi� t k�!$�! thu� t. 
 
64 c /2!"�! v�! c4c S� n />! tiêu bi� u �
� c '(Unh S0y ?!:&�!-� c 2. 
 
M� t 8&<m 34c $�! thu� t viên ($�! s
 ) 3<!kinh nghi
 m /0!34 c 8&0!kinh t�!&� c, 8&0!)*! h� i 
&� c, nhGng ng
� i bi� t (W!v�! '&� y � i
 n 8&� , 7>!th� c hi
 n 34c S4o 34o 80y. [U!v� y, 34c 
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nguyên -.! c�  S� n v�!$�! thu� t /0! kinh t�! )*! h� i không �
� c '(Unh S0y chi ti� t trong 34c 
h
� ng d� n 80y. 

6.2 �� c yêu c � u � i� u tra 
Vi
 c � i� u tra �	 y ��!/0!3&2 nh )4 c -0!c	 n thi� t ��! th� c hi
 n �
� c m� t d�!4 n '&� y � i
 n n&�!
b� n vGng. Vi
 c � i� u tra 80y 5&� i bao gAm 3�!34 c v� n ��! v�!$�! thu� t /0! kinh t�!)*! h� i ?!
khu v� c d�!4 n. Ph
� ng 5&4p lu� n '(Unh S0y ?! ch
� ng 2  �
� c 4p "� ng ��! thu th� p s !
li
 u cho T4o 34o c�  h� i �	 u t
 , trong �<!34 c v� n ��!3�! th�! v�! �� a � i� m -0!c	 n thi� t ��!
th� c hi
 n d�!4 n c	 n 5&� i �
� c 3&@!ra. :&�! thu� c /0 o s�!3&2nh )4 c /0!�	 y ��!3� a s ! li
 u 
tC!l	 n � i $&�o 74t th�! nh� t '&U!vi
 c � i $&�o 74t �� a � i� m l	 n th�! 2 ��!&X0 n ch@nh s ! li
 u tC!
l	 n th�! nh� t -0!yêu c	 u b� t bu� c ��! chuEn S�!T4o 34o D�!4 n �	 u t
 . NhGng yêu c	 u cho 
cac � i� u tra 80y �
� c '(Unh S0y ?!34c 5&�!#� c sau � ây.  

6.2.1 �� c �4 c '\ nh L9"thu � t 

� i� u tra $�! thu� t c	 n �
� c th� c hi
 n!��! th�! hi
 n /�!'(2!3� a 34c k� t c� u trên 34c S� n />!/0!
theo �<!8&0! th	 u 3<!th�! xây d� ng �
� c. R0!m� t ph	 n 3� a vi
 c thEm tra -� i 34c thông tin 
trong T4o 34o c�  h� i �	 u t
 , � i� u tra 80y c	 n 3<!��!3&2nh )4 c cao h� n. NhGng h
� ng 
d� n sau � ây �
� c "Yng ��! �� m S� o s�! 3&2nh )4 c /0! 5&Y! h� p 3� a 34c �� i l
� ng � o 
trong T4o 34o c�  h� i �	 u t
 . 

L� u l �� ng 45*96�y n� ng 

·  L
 u l
� ng trung SUnh &0ng '&4ng �
� c '(Unh S0y trong T4o 34o c�  h� i �	 u t
  c	 n 
�
� c ki� m tra -� i ?! giai �X� n 80y "Yng 34c s ! li
 u /0 / ho� c 34c bi
 n 5&4p '2nh 'X4n 
'&2ch h� p. [U!v� y, vi
 c $&�o 74t �� a � i� m c	 n �
� c th� c hi
 n /0 o #Y a khô (t t nh� t 
-0!/0o cu i #Y a khô) ��!� o l
 u l
� ng )�!3� a sông ?!/�!'(2! c� a nh� n n
� c. N� u l
 u 
l
� ng trung SUnh &0ng '&4ng '2nh �
� c ?! giai �X� n 80y th� p h� n so v� i trong T4o 
34o c�  h� i �	 u t
  '&U!l
 u l
� ng thi� t k�! (/0! theo �<! công su� t �� t) 7>!th� p � i. 6&\!.!
-0!l
 u l
� ng )�! thi� t k�! cho 8&0!#4 y '&� y � i
 n 8&�!5&� i �� m S� o s; n 70ng 2t nh� t 
347!890y trong m� t n� m (t
� ng �
� ng 95%) 

·  V� i 34c l
 u l
� ng b� t th
� ng l� n h� n 30l/s, ph
� ng 5&4p pha mu i -X*ng (� o ��!
d� n � i
 n) �
� c s�!"� ng ��! � o l
 u l
� ng. V� i l
 u l
� ng th� p, 9`� i 5&4p �� p, g	 u 
ch� a ho� c phao 3<!th�! �
� c "Yng nh
 ng t t h� n -0!nên "Yng ph
� ng 5&4p pha 
mu i -X*ng. V� i 34c sông không 3<!s�! thay �� i b� t th
� ng, nên s�!"� ng m� t thi� t S�!
� o "g ng n
� c (ph
� ng 5&4p v� n t c- di
 n '2ch) 

·  Di
 n '2ch d� n "g ng ?!/�! '(2! c� a nh� n n
� c trong T4o 34o c�  h� i �	 u t
  c	 n �
� c 
ki� m tra -� i d� a /0 o S� n �A!�� a &Unh 3<!s; n.  

·  T
� ng t�! nh
  trong T4o 34o c�  h� i �	 u t
 , n� u di
 n '2ch d� n "g ng ?! c� a nh� n 
n
� c l� n h� n 100km2, '&U!34c s !� o l
 u luuwongj /0!
� c '2nh l
 u l
� ng trung SUnh 
&0ng '&4ng h	 u nh
  không c	 n thi� t do l
 u l
� ng yêu c	 u cho 34c 8&0!#4 y '&� y 
� i
 n 8&�! th� p h� n r� t nhi� u so v� i t� ng "g ng 3&� y �� m S� o /0 o #Y a khô do di
 n 
'2ch d� n "g ng l� n. 

Thi � t b 
 � i� u tra, � ánh d � u & �
 a � i� m và các b � c � nh 

Thi� t b� �
� c khuy� n khích s�  d� ng cho kh� o sát �� a ddierm �
� c trình bày trong b� ng 
5.1. Do có  m� t kho� ng th� i gian khá dài giGa th� i � i� m kh� o sát chi ti� t và th� i gian xây 
d� ng h
  th ng nên c	 n � ánh d� u m c và ch� p � nh ? các v� trí quan tr� ng ��  nhà th	 u có 
th�  xác �� nh �
� c v� trí �� a ddierm d�  án và b  trí s� p x� p. Ph�  thu� c vào � i� u ki
 n m� t 
bFng, các c�  tiêu bFng gL nên �
� c s� n ? chân ho� c s� n toàn b�   ph	 n nhô lên m� t 
�� t. Ph� i s�  d� ng nhGng lo� i s� n mà gi ng nh
  l� p men ph�  ngoài không �
� c quá dê 
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dàng b� trôi � i ho� c phai màu do các � i� u ki
 n th� i ti� t. Các h
� ng d� n ��  � ánh d� u hi
 n 
tr
� ng và ch� p � nh �
� c trình bày ? b� ng 5.1. 
 
B� ng 5.1: Các thi � t b 
 và � ánh d � u dùng cho kh � o sát �
 a � i� m 

TT Khu v � c Thi . t b � kh � o sát   
1. V� trí c� a 

nh� n n
� c 
máy và th
� c � o m� c n
� c, 
máy kinh vI ho� c các thi� t b� 
có ��   chính xác t
� ng t� . 

S� n ph�  ngoài ? chân c� c tiêu ho� c 
chL � á trAi lên m� t �� t ?  các b�  sông 
và các b� c � nh ? khu v� c c� a nh� n 
n
� c  

2. B  trí kênh 
th
� ng l
 u 

máy và th
� c � o m� c n
� c, 
máy kinh vI ho� c các thi� t b� 
có ��   chính xác t
� ng t�  

Các c� c tiêu bFng gL d� c theo kênh và 
? các khúc u n v� i kho� ng cách tC 10-
20m và m� t b� c � nh ch� p t� ng th�  cho 
th� y b  trí kênh và nhGng chL khác n� u 
? �� a � i� m có m� t s  �� c � i� m c�  th�  
nh
  chL c� t ngang ho� c  ng d� n 
n
� c... 

3. B  trí  ng áp 
l� c 

máy và th
� c � o m� c n
� c, 
máy kinh vI ho� c các thi� t b� 
có ��   chính xác t
� ng t�  

Các c� c tiêu bFng gL ? chL các kh i 
néo và kho� ng cách 10-20m d� c theo 
�
� ng  ng. C	 n ch� p m� t b� c � nh cho 
th� y b  trí t� ng th�  �
� ng  ng áp l� c.  

4. V� trí nhà 
máy th� y 
� i
 n 

máy và th
� c � o m� c n
� c, 
máy kinh vI ho� c các thi� t b� 
có ��   chính xác t
� ng t�  

Các c� c tiêu gL ho� c � ánh d� u ? ch  
có � á trAi lên m� t �� t. Nên ch� p mooti 
b� c � nh t� ng th�  chL nhà máy th� y 
� i
 n. 

5. Kênh x�  sau 
nhà máy 

máy và th
� c � o m� c n
� c, 
máy kinh vI ho� c các thi� t b� 
có ��   chính xác t
� ng t�  

Các c� c tiêu bFng gL d� c theo kênh và 
? các khúc u n v� i kho� ng cách tC 10-
20m và m� t b� c � nh ch� p t� ng th�  cho 
th� y b  trí kênh n� u trong b� c � nh ch� p 
nhà máy th� y � i
 n không nhìn th� y 
kênh x�  sau nhà máy. 

6. L
� i truy� n 
t� i và phân 
ph i 

Compa và th
� c ho� c GPS C	 n ch� p m� t b� c � nh nhìn th� y t� ng 
th�  �
� ng dây truy� n t� i và phân ph i. 

 
Chú ý:  v� i các h
  th ng nh�  có công su� t �� t d
� i 15kW  và c� t n
� c d
� i 20m, công 
tác kh� o sát tC c� a nh� n n
� c �� n kênh d� n sau nhà máy có th�  th� c hi
 n bFng th
� c 
và d� ng c�  � o Abney. 

6.2.2 Các �4 c � i� m kinh t .  xã h0i 

� i� u tra hi
 n tr� ng kinh t�  xã h� i nên theo m� u � ã có ? ch
� ng 0. NhGng phát hi
 n v�  
m� t k�  thu� t nên �
� c th� o lu�  v� i ng
� i phát tri� n d�  án và c� ng � ng ��  b  trí v� trí 
các kêt c� u �
� c rõ ràng. 
T
� ng t� , các v� n ��  v�  quy� n s�  d� ng n
� c và giá � i
 n cHng ph� i �
� c th� o lu� n. 
Nh
  � ã ��  c� p ? ph	 n trên, ph� i xác �� nh �
� c nhGng h�  kinh doanh mu n m? thêm 
các lo� i hình s� n xu� t kinh doanh có s�  d� ng � i
 n và th� o lu� n v�  các yêu c	 u �� t ra. 
M� t nhi
 m v�  quan tr� ng c� a nhóm kh� o sát là ph� i ti� p xúc v� i c� ng �A ng và gi� i thích 
cho ng
� i dân các �� c � i� m � i� m c� a h
  th ng. � i� u này s> r� t quan tr� ng và có ích 
trogn giai � o� n xây d� ng n� u c	 n huy �� ng s�  tham gia c� a ng
� i dân trong c� ng �A ng. 
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6.2.3 Kh�  n� ng th � c hi 
 n c � a các d �  án � a m* c tiêu 

Nh
  � ã trình bày ? m� c 4.6, trong th� i gian kh� o sát chi ti� t v�  �� a � i� m, cHng c	 n ph� i 
xác �� nh �
� c � ây có ph� i là d�  án � a m� c tiêu hay khong. Vi
 c s�  d� ng các kênh th� y 
l� i làm kênh th
� ng l
 u, b  trí các kênh th
� ng l
 u và kênh x�  sau nhà máy ? nhGng 
khu �� t canh tác, kh�  n� ng c� p n
� c u ng tC b�  áp l� c là m� t s  ví d�  c� a d�  án � a 
m� c tiêu � ã �
� c phát tri� n. N� u d�  án có vK kh�  thi, c	 n th� o lu� n v� i ng
� i dân trong 
c� ng �A ng. Các v� n ��  nh
  t� ng chi phí d�  án cHng nh
  các l� i ích t� ng thêm cHng ph� i 
gi� i thích rõ. 
 

6.3 Thi . t k .  k9 thu � t 
Thi� t k�  k�  thu� t c� a m� t d�  án th� y � i
 n nh�  bao gAm các công tác xây d� ng, các k� t 
c� u c�  khí và � i
 n và s> �
� c trình bày ? các ph�  m� c ti� p sau � ây. M� t s  b� n v> � i� n 
hình liên quan �� n các ph�  m� c này cHng �
� c � ính kèm ? � ây. Chi ti� t các b� n v> 
�
� c trình bày ? ph�  l� c 2. 

6.3.1 Các k . t c3u xây d � ng 

Các k� t c� u xây d� ng áp d� ng cho các kênh d� n trong h
  th ng là nhGng ph	 n r� t quan 
tr� ng c� a d�  án. Tuy nhiên, thông th
� ng ng
� i ta l� i không coi tr� ng chúng nhi� u l� m 
và do � ó các d�  án th� y � i
 n nh�  th
� ng g� p các v� n ��  v�  dòng ch� y. Ngoài ra, c	 n 
chú ý rFng các k� t c� u xây d� ng không th�  �
� c chuEn hóa hoàn toàn do s�  khác nhau 
v�  �� a hình ? v� trí các d�  án. Vì th�  ph� i có các bi
 n pháp ti� p c� n tiêu chuEn ��  cho 
phép vi
 c thi� t k�  phù h� p v� i các � i� u ki
 n c�  th�  ? �� a � i� m d�  án. M� t bFng lý t
? ng 
cho m� t d�  án ph�  thu� c vào vi
 c ch� n l� a �� a � i� m thích h� p cho các k� t c� u xây 
d� ng. CHng ph� i chú ý rFng các k� t c� u xây d� ng ph�  thu� c l� n nhau và vì v� y thi� t k�  
xây d� ng là m� t quá trình l� p � i l� p l� i. 

C# a nh� n n �� c 

Tiêu chuEn �	 u tiên khi ch� n l� a c� a nh� n n
� c là ph� i �� m b� o các � i� u ki
 n v� trí cho 
phép l� y ��  l
 u l
� ng n
� c c	 n thi� t tC sông �
 a qua các kênh d� n c� a h
  th ng th� y 
� i
 n nh�  mà ít can thi
 p vào h
  th ng nh� t. Tiêu chuEn th�  hai là ph� i h� n ch�  �
� c l
 u 
l
� ng d
  thCa ch� y vào c� a nh� n n
� c vào mùa lH. N� u do các � i� u ki
 n �� a hình mà 
c� a nh� n n
� c ph� i b  trí ? chL u n khúc c� a sông, tách kh� i khu v� c � n �� nh, thì ph� i 
? chL u n phía xa ��  h� n ch�  bAi l� ng và �� m b� o ��  l
 u l
� ng trong mùa khô. Trong 
quá trình l� a ch� n �� a � i� m, c	 n t� n d� ng � á trAi lên m� t �� t ho� c các t� ng � á cu� i l� n 
nh
  các t� m ch� n b� o v
  thiên nhiên cho c� a nh� n n
� c. 
Thi� t k�  ho� c/v� trí s�  sài s> có � nh h
? ng �� n k� t qu�  c� a toàn b�  h
  th ng th� y � i
 n 
nh� . Các công tác s� a chGa b�  sung các thi� t k�  s�  sài ban �	 u s> gây t n kém nhi� u 
h� n các chi phí t� ng thêm cho m� t thi� t k�  t t ngay tC lúc �	 u. NhGng cân nh� c thêm 
cho thi� t k�  c� a nh� n n
� c nh
  sau: 

1. C� a nh� n n
� c nên có kích th
� c l� n h� n tC 10 �� n 20% so v� i l
 u l
� ng thi� t k�  
��  �� m b� o rFng ��  n
� c ? chL l� ng cát và b�  áp l� c. Chú ý là trong tr
� ng h� p các 
d�  án � a m� c tiêu thì c	 n tính thêm t� i l
 u l
� ng dùng cho m� c � ích s�  d� ng th�  c� p 
(ví d�  n
� c dùng cho t
� i tiêu x�  tC c� a nh� n n
� c) và c� a nh� n n
� c s> có kích 
th
� c t
� ng � ng.  

2. Có th�  ch� n c� a nh� n n
� c có vòi phun hình nh
  nh� n n� u � i� u ki
 n �� a � i� m cho 
phép và thi� t k�  này cho phép l
 u l
� ng thi� t k�  ��  vào kênh d� n nh
 ng s> gi� i h� n 
l
 u l
� ng n
� c vào trong mùa lH n� u có kích th
� c phù h� p. C� a nh� n n
� c d� ng 
vòi phun s> luôn chìm d
� i n
� c trong mùa khô cHng nh
  �� m b� o l
 u l
� ng thi� t 
k� . M� t m� c � ích khác c� a vòi phun chìm là ng� n các m� nh v� n trôi n� i và � á cu� i/cát 
ch� y vào h
  th ng so v� i vi
 c dùng l
� i ch� n rác. Vì v� y, t t h� n là không nên �� t 
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l
� i ch� n rác tr
� c mà �� t phía sau k� t c� u vòi phun (xem b� n v> c� a nh� n n
� c ?  
ph�  l� c 2)   

3. P  các sông không có lH nhi� u ho� c ? nhGng n� i mà � i� u ki
 n �� a hình không cho 
phép �� t vòi phun( c	 n có các t
� ng ch� n lH cao) thì m? r� ng kênh th
� ng l
 u là m� t 
ph
� ng án ch� n khác.  

4. Có th�  ch� n c� a nh� n n
� c � áy n� u không có s�  di chuy� n phù sa d� c theo lòng 
sông, và ��  d c c� a sông là khá l� n (trên 2.5%) và luôn có l
 u l
� ng d
  thCa ��  x�  
k�  c�  trong mùa khô. 

5. Dù ch� n lo� i c� a nh� n n
� c nào thì l
� i ch� n rác thô cHng ph� i �
� c �� t ? sau vòi 
phun c� a c� a nh� n n
� c, ví d�  ?  chL �	 u vào c� a kênh th
� ng l
 u. L
� i ch� n rác 
s> ng� n các v� t th�  trôi n� i và � á cu� i vào kênh th
� ng l
 u. Kho� ng cách giGa các 
ch� n song c� a l
� i ch� n rác ph� i ��  ��  n� u có viên s� i nào l� t vào h
  th ng thì s> 
�
� c �E y � i d� c kênh th
� ng l
 u cho �� n c� u trúc x�  ? h�  l
 u.  

6. T
� ng t� , m� t c� a � i� u khi� n hay ít nh� t là m� t ch t ch� n ph� i �
� c l� p ?  c� a nh� n 
n
� c ��  có th�  dM dàng � óng h
  th ng cho b� o d
B ng và s� a chGa khi c	 n. Trong 
tr
� ng h� p �� t c� a � i� u khi� n ? c� a nh� n n
� c thì nó ph� i �
� c b� o v
  kh� i nhGng 
tác �� ng c� a lH quét và � á l� n. Ch t ch� n ch@ nên áp d� ng cho l
 u l
� ng d
� i 100l/s. 
Chi ti� t v�  ch t ch� n �
� c trình bày ? ph	 n sau. 

7. Ph� i có m� t �� p tràn càng g	 n c� a nh� n n
� c càng t t ��  d� n l
 u l
� ng thCa ra kh� i 
h
  th ng càng nhanh càng t t. 

$� p 

M� t �� p d� n dòng �
� c yêu c	 u ? c� a nh� n n
� c ch@ khi dòng ch� y không �
� c d� n 
vào c� a nh� n n
� c trong mùa khô. N� u th� y n� ng và các � i� u ki
 n c� a sông �� m b� o 
��  n
� c vào c� a nh� n n
� c mà không c	 n �� p, thì k� t c� u này là không c	 n thi� t. Do 
�� p ch�u tác d� ng tr� c ti� p c� a lH, nên � ây là k� t c� u xây d� ng dM b� t� n h� i nh� t c� a h
  
th ng th� y � i
 n nh� . Vì th� , l� a ch� n �	 u tiên c� a ng
� i thi� t k�  là ph� i có m� t “�� p t� m” 
��  cao khi th� c hi
 n b� o d
B ng hàng n� m cho �� p vInh c� u. Ngoài ra, chi� u dài c� a 
�� p d� c theo sông c	 n ph� i giG ? m� c nh�  nh� t, N� u không, ph� i �� m b� o ��  l
 u l
� ng 
n
� c, lòng sông ph� i không b� t� c ? b� t kJ � o� n nào. NhGng cân nh� c v�  �� p �
� c trình 
bày d
� i � ây: 

1. Chi� u cao c� a �� p ph� i �� m b� o m� c n
� c dâng ph� i cao h� n rìa trên c� a mi
 ng 
c� a nh� n n
� c. Trong tr
� ng h� p dùng c� a nh� n n
� c ki� u vòi phun, ��  cao c� a 
�� p ph� i �� m b� o là vòi phun luôn ng� p d
� i n
� c trong su t mùa khô.  

2. M� t nghiêng c� a �� p ph� i �� m b� o là s�  di chuy� n c� a các v� t n� ng ? � áy và � ã cu� i 
có th�  l� n qua.. 

3. Trong tr
� ng h� p dùng �� p vInh c� u, thì ph� i thi� t k�  �� p sao cho ch ng �
� c s�  
rung �� , nâng lên ho� c tr
� t khi l
 u l
� ng n
� c v�  l� n ho� c vào mùa lH. 

B� n l : ng cát/s ! i 

Ph� i có chL l� ng s� i n� u sông có nhi� u � á s� i khi gió mùa. Do dòng sông nào cHng có 
phù sa, gây b� t l� i cho tuabin thì ph� i có bAn l� ng phù sa cho nhà máy th� y � i
 n nh� . 
Các tiêu chuEn sau � ây c	 n �
� c xem xét khi l� a ch� n �� a � i� m và thi� t k�  kêt c� u này: 

L� ng � á s� i 

1. C�  c� u này ph� i �
� c �� t ? v� trí an toàn nhGng ph� i càng g	 n c� a nh� n n
� c càng 
t t ��  ch� n � á s� i không �E y � i xa. 
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2. Kích cB c� a b�  l� ng s� i ph� i ��  l� n ��  l� ng h� t � á s� i � ã ch� y vào c� a nh� n n
� c. Vì 
v� y kho� ng cách giGa các ch� n song c� a l
� i ch� n rác thô ? c� a nh� n n
� c (xem 
ph�  l� c 2) ph� i �
� c xem xét khi xác �� nh kích cB c� a c� u trúc này.  

3. Ph� i b  trí vòi phun ��  �E y � á s� i nFm trong b�  l� ng s� i ra ngoài. 

4. Có th�  b  trí �� p tràn có quy mô thích h� p ��  x�  tràn l
 u l
� ng thi� t k�  ho� c lH vào 
h
  th ng có xem xét là � ã có các �� p tràn khác ? th
� ng l
 u hay ch
 a. 

5. C� a tràn và c� a vòi phun có th�  d� n ra sông mà không làm xói mòn móng kênh 
th
� ng l
 u và chL l� ng s� i ho� c gây ra xói mòn m� t �� t. 

6. T@ l
  giGa chi� u dài và chi� u r� ng (ví d�  t@ l
  các kích th
� c) c� a vùng l� ng s� i có th�  
nFm trong d� i tC 1.5 �� n 2.  

Ch� n l� a �	 u tiên ��  xây d� ng b�  l� ng s� i là � á xây xi m� ng vGa t= l
  1:4. B�  m� t ng� n 
n
� c c� a k� t c� u này s> �
� c trát m� t l� p vGa t@ l
  xi m� ng/cát 1:2 và dày 12mm. Các 
lo� i k� t c� u khác nh
  bê tông ch�u l� c có th�  �
� c xem xét n� u có hi
 u qu�  v�  m� t công 
ngh
  (do h� n ch�  v�  �� a hình) và chi phí do các �� c � i� m c�  th�  c� a �� a � i� m d�  án. 
 

BAn l� ng cát  

1. BAn l� ng cát nên �
� c �� t càng g	 n b�  l� ng s� i càng t t. N� u có ��  chL thì có th�  k� t 
h� p bAn l� ng cát v� i l� ng s� i ��  ti� t ki
 m chi phí. 

2. BAn l� ng cát nên có quy mô ��  l� ng �
� c các h� n có kích th
� c 0.3 mm – 0.5 mm 
v� i c� t n
� c cao 10m, tuy nhiên b�  l� ng cát không b� t bu� c cho m� c c� t n
� c cao 
nh
  v� y. V� i c� t n
� c cao tC 10m �� n 100m, 90% các h� t cB 0.2mm và l� n h� n ph� i 
�
� c l� ng l� i trong bAn. 

3. C� a vào c� a bAn l� ng cát ph� i �
� c m? r� ng tC tC ��  khi n
� c vào khu v� c l� ng cát 
thì phân b  dòng ch� y trong b�  l� ng v� n �
� c �� m b� o. T= l
  m? r� ng nên ? m� c  
1:5 ho� c có th�  ph i h� p v� i �� p. Ph	 n m? r� ng ? phía c� a ra có th�  theo t@ l
  th� p 
h� n, kho� ng  1:2. 

4. T@ l
  giGa chi� u dài thOng và chi� u r� ng c� a khu l� ng cát nên vào kho� ng 1:8 ��  �� m 
b� o dòng ch� y l� p/ tr� n. Có th�  k� t h� p dùng t
� ng chia d� c ��  t� ng t= l
  này. 

5. L
 u l
� ng tích trG trong bAn ph� i ��  ��  �� m b� o xác su� t x�  2 l	 n m� t ngày, khi các 
ch� t c� n l� ng có nhi� u ? sông (khi có gió mùa) ho� c công su� t tích trG ch� t c� n l� ng 
là 12h.   

6. Ph� i b  trí vòi phun ��  x�  các ch� t c� n l� ng trong bAn. Các vòi phun này c	 n �
� c b  
trí ?  nhGng v� trí sao cho khi c� a phun m? ra hoàn toàn thì m� c n
� c trong bAn s> 
gi� m ngay c�  khi l
 u l
� ng thi� t k�  v� n � ang vào. (rút nhanh).  

7. N� u l
 u l
� ng lH ho� c l
 u l
� ng v
� t tr� i có th�  vào bAn l� ng cát khi k� t h� p v� i b�  
l� ng cát s� i thì nên k� t h� p �� p tràn v� i kích th
� c h� p lý. 

8. C� a tràn và c� a vòi phun có th�  d� n ra sông mà không làm xói mòn móng kênh 
th
� ng l
 u và chL l� ng s� i ho� c gây ra xói mòn m� t �� t. 

Ch� n l� a �	 u tiên ��  xây d� ng b�  l� ng s� i là � á xây xi m� ng vGa t= l
  1:4. B�  m� t ng� n 
n
� c c� a k� t c� u này s> �
� c trát m� t l� p vGa t@ l
  xi m� ng/cát 1:2 và dày 12mm. Các 
lo� i k� t c� u khác nh
  bê tông ch�u l� c có th�  �
� c xem xét n� u có hi
 u qu�  v�  m� t công 
ngh
  (do h� n ch�  v�  �� a hình) và chi phí do các �� c � i� m c�  th�  c� a �� a � i� m d�  án 

Kênh th �� ng l � u 

D� a vào �� a hình và các � i� u ki
 n c� a �� a � i� m d�  án ��  quy� t �� nh nên dùng kênh h? 
hay  ng áp l� c th� p (ho� c k� t h� p c�  hai) ��  làm kênh th
� ng l
 u. L� a ch� n �	 u tiên 
cho kênh th
� ng l
 u h? là nó có hi
 u qu�  chi phí. Các   ng có th�  s�  d� ng ? các chL 
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b� c ngang, n� i m� t �� t không � n �� nh ho� c d c và các v� trí khác mà không �� t �
� c 
kênh h?. Các cân nh� c thêm cho thi� t k�  kênh th
� ng l
 u �
� c trình bày nh
  sau: 

1. V� i c�  kênh h? và �
� ng  ng, v� n t c c� a dòng ch� y ph� i ��  ��  có th�  �E y �
� c cát 
và � á s� i t� i bAn l� ng cát và l� ng s� i. Các h� t không b� kj t l� i d� c kênh th
� ng l
 u. 
V� i � o� n kênh th
� ng l
 u tC b�  l� ng cát �� n b�  áp l� c thì t c ��  dòng ch� y không 
d
� i 0.3 m/s ��  h� n ch�  c� n l� ng trong kênh ho� c trong  ng. 

2. Nên tránh v� n t c dòng ch� y quá cao trong kênh, vì nó s> gây ra xói mòn thành kênh. 

3. Các kênh không có l� p lót (bFng �� t) ch@ có th�  s�  d� ng ? nhGng � o� n kênh � n �� nh 
có l
 u l
� ng thi� t k�  d
� i 30l/s. V� i l
 u l
� ng l� n h� n thì kênh th
� ng l
 u ph� i có 
l� p lót. Kênh có l� p lót này có th�  �
� c xây bFng � á xây trong vGa xi m� ng cát t= l
  
1:4. Bo kênh bFng bê tông ch�u l� c s> có chi phí cao nên ch@ c	 n ? nhGng � o� n ng� n 
nh
  các chL b� c ngang ho� c nhGng chL di chuy� n m� t �� t b� gi� i h� n. 

4. Các tràn và khe dò có th�  �
� c b  trí d� c kênh th
� ng l
 u ? nhGng v� trí có th�  b� 
ch� n l� i (l? �� t, r� i � á) ho� c ?  nhGng vùng �A i d c mà dòng ch� y làm t� ng l
 u l
� ng.  

5. Ph� i có chi� u cao d�  phòng t i thi� u 300mm ho� c m� t n� a ��  sâu c� a n
� c (d/2) ?  
l
 u l
� ng thi� t k� , ho� c th� m chí th� p h� n � i v� i kênh th
� ng l
 u. 

6. Trong tr
� ng h� p dùng các  ng HDPE ho� c các lo� i  ng có ch� t l
� ng t
� ng �
� ng 
thì ph� i chôn các � ng này ? ��  sâu t i thi� u là 1. vì lý do an toàn và b� o v
  các  ng 
kh� i tia c� c tím và nhi
 t ��  cao. 

7. Chú ý là trong tr
� ng h� p d�  án � a m� c tiêu mà c	 n có l
 u l
� ng n
� c nhi� u h� n 
��  ph� c v�  cho các m� c � ích s�  d� ng th�  c� p thì kênh th
� ng l
 u s> có kích th
� c 
t
� ng � ng thích h� p.  

 

B�  áp l � c 

B�  áp l� c là m� t bAn ? cu i kênh th
� ng l
 u ��  chuy� n tC kênh h? sang � i� u ki
 n l
 u 
l
� ng có áp l� c. Các tiêu chuEn sau � ây ��  xem xét cho vi
 c thi� t k�  các c� u trúc này: 

1. V� i kênh th
� ng l
 u ng� n, thì có th�  k� t h� p b�  áp l� c và bAn l� ng cát. N� u kênh 
th
� ng l
 u dài thì b�  áp l� c nên có kích th
� c ��  l� ng l	 n th�  hai các ch� t c� n l� ng. 

2. f ng áp l� c ph� i �� t ? v� trí mà có ��  sâu ng	 m ��  ��  �E y �
� c l
 u l
� ng thi� t k�  mà 
không gây ra xoáy n
� c (xoáy không khí) 

3. Tùy � i� u ki
 n th� c t� , kích th
� c c� a b�  áp l� c nên �
� c thi� t k�  sao cho dung tích 
làm vi
 c trên  ng áp l� c ��  d�  trG cho 15 giây làm vi
 c theo l
 u l
� ng thi� t k�  không 
x�  tràn. 

4. Nên có m� t t� m bi� n kho� ng 300 mm �� t ?  m� c n
� c thi� t k� .  

5. M� t  ng x�  nên �
� c b  trí sao cho có th�  tháo khô toàn b�  n
� c trong b�  áp l� c 
trong tr
� ng h� p c	 n s� a chGa, �� c bi
 t n� u có th�  thì s�  d� ng  ng áp l� c.  

6. M� t �
� ng x�  tràn nên �
� c b  trí v� i kích th
� c ��  ��  x�  tràn l
 u l
� ng thi� t k�  
(hay l
 u l
� ng lH n� u h
  th ng d� n lH �� n � i� m này) mà không làm xói mòn các k� t 
c� u xây d� ng ho� c gây xói d� c theo tuy� n x� . � i� u này r� t quan tr� ng trong tr
� ng 
h� p tua bin b� �� t ng� t dCng và l
 u l
� ng qua  ng áp l� c không còn, l
 u l
� ng ? b�  
áp l� c ch@ còn x�  qua �
� ng x�  tràn. 

7. M� t l
� i ch� n rác tinh nên �
� c b  trí t� i c� a vào  ng áp l� c. L
� i ch� n �� t nghiêng 
3:1 (thOng �� ng: nFm ngang) ��  t i 
 u hi
 u qu�  th� y l� c và dM dàng cho v� n hành. 
T c ��  n
� c qua l
� i nên tinh vào kho� ng 0.6 m/s �� n 1 m/s.  

 
L� a ch� n �	 u tiên v�  k� t c� u c� a b�  áp l� c nên dùng � á xây t= l
  1:4 vGa xi m� ng. Duy 
trì b�  m� t ch ng n
� c cho k� t c� u này nên trát l� p áo 12 mm, dùng 1:2 xi m� ng/vGa cát. 
Lo� i k� t c� u khác nh
  bê tông t� ng c
� ng cHng có th�  xem xét n� u nh
  �
� c khOng 
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�� nh v�  k�  thu� t (ví d�  do h� n ch�  c� a �� a � i� m) ho� c do l� i v�  giá do � i� u ki
 n c�  th�  
c� a �� a � i� m.  
Trong tr
� ng h� p nhGng d�  án � a m� c tiêu ph� i dàn x� p nhGng l
 u l
� ng b�  sung cho 
nhGng h�  s�  d� ng th�  c� p tr
� c b�  áp l� c, nhGng công trình này c	 n �
� c xác �� nh 
kích th
� c phù h� p. M� c dù v� y, n� u có th� , nhGng l
 u l
� ng lo� i này nên �
� c phân 
dòng (cho m� c � ích s�  d� ng th�  c� p) ?  th
� ng l
 u c� a b�  áp l� c ho� c b  trí m� t b�  
ch
 a ��  kích th
� c c� a các công trình này không t� ng thêm.  



Các b � n vC c�  b� n 

�
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T� ng m � t b � ng 

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
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M� t c : t kênh d " n   

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
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B� n v ;  kênh l � y n �� c bên c  nh 

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
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K� t c � u n� i l � y n�� c bên c  nh 

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
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B� n v ;  c# a l� y n �� c 

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
 

 
53 

 

L�� i ch : n rác 

 



Các b � n vC c�  b� n 
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Kênh d " n  

 



Các b � n vC c�  b� n 
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B�  áp l � c 

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
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B�  trí ��� ng � ng áp l � c 

 



Các b � n vC c�  b� n 

�
 

 
57 
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